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Introduction
     يعد قصب السكر ( Saccharum officinarum  L..)  من المحاصيل التي تنحصر زراعته بين خطي عرض 32ْ شمالاً وجنوباً . يمثل السكر احد القطاعات الرئيسية في التجارة العالمية ، فهو سلعة زراعية صناعية هامة لكونه المادة الغذائية الوحيدة التي تستهلك وبلا استثناء في جميع أقطار العالم  ( شويل ، 1999 ) .

     في العراق يعد قصب السكر من المحاصيل الصناعية المهمة وعلى الرغم من مضي اكثر من أربعة عقود على قيام صناعة السكر فيه الاّ أن هذه الصناعة ما زالت متعثرة وفي أولى مراحلها ، اذ أن كميات السكر المنتجة محلياً من محصول قصب السكرللعام 2001 تقدر بـ 500 طن وهي تمثل نسبة ضئيلة من الكميات المستهلكة سنوياً ولا تتناسب مع الطاقة الانتاجية المتاحة بمعمل السكر في محافظة ميسان والبالغة 100000 طن / سنة ، وقد يرجع هذا بالدرجة الأولى إلى النقص في المساحات المنزرعة من المحصول وأنخفاض الإنتاج بوحدة المساحة لذلك فانه يجب التوسع في زراعة هذا المحصول أفقياً وعمودياً إذ أن المساحات المستثمرة للمحصول والبالغة 6.25 ألف هكتار تعد صغيرة جداً مقارنة مع المساحات التي يمكن أن تمتد أليها زراعته مناخياً والبالغة 6.25 مليون هكتار  ( الراوي ، 1985 ). كما يمكن الوصول إلى إنتاجية عالية  قد تتجاوز 112 طن / هكتار ( عفيفي ، 1999 ).

     أن أحد أهم المشاكل التي تواجه زيادة الانتاج في وحدة المساحة لمحصول قصب السكر في العراق هو أنتشار الأدغال ولاسيما في مرحلة تكوين التفرعات التي تعد من المراحل المبكرة من نمو المحصول و التي يجب أن يرافقها غياب منافسة الأدغال للمحصول مما سيكون له تأثيراً أيجابياً في التحفيز المبكر لتكوين تفرعات فعالة ومن ثم زيادة عدد السيقان القابلة للأستخلاص في نهاية نمو المحصول . إن إتاحة الفرصة للتفرعات الناشئة بالنمو والتطور في بداية مرحلة النمو لأن تكون فعالة في إنتاج سيقان قابلة للأستخلاص لاحقاً وغياب المنافسة للأدغال قد يتحقق أما من خلال تقليل نمو الأدغال بفعل المبيدات الكيميائية أو من خلال زيادة عدد التفرعات المحفزة بفعل منظمات النمو النباتية الصناعية التي تساهم في توافر نواتج التمثيل الضوئي بقدر اكبر لهذه التفرعات وتطورها في بداية تكشفها . لقد أثبتت الدراسات أمكانية الحصول على زيادات أضافية في الحاصل بواسطة أستعمال تقنيات جديدة تعمل على زيادة الأداء الفسيولوجي للنبات من خلال منظمات النمو النباتية . 

إن تحسين الناتج النهائي عن طريق التنظيم الكيمياوي للنمو من خلال مكافحة الادغال بفعل المبيدات او السيطرة على التزهير و التفرعات واستطالة السيقان وتسريع النضج بفعل منظمات النمو(Montien  وآخرون ، 1993 و Fadayomi وآخرون ، 1995 ) تعد حالة ضرورية في المرحلة الحالية بهدف زيادة الحاصل و السكروز .هذه التقنية الجديدة لم تستخدم على المحصول في العراق سابقا،ً على اعتبار أن أستعمال المبيدات والمنظمات أصبحت حقيقة على المستوى التجاري عالمياً (1982 , Nickell )  . لذا فان أستعمال منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال الكيميائية والتداخل بينهما على محصول قصب السكر تعد الدراسة الأولى من نوعها في القطروالتي تهدف إلى:

1-تحديد كفاءة بعض منظمات النمو النباتية وموعد اضافتها في تحسين صفات النمو للمحصول وزيادة نسبة السكروز .
2-تحديد كفاءة بعض مبيدات الأدغال الكيميائية في مكافحة او أعاقة نمو الأدغال المرافقة لقصب الراتون الأول . 

3-تحديد مدى تأثير التداخل البيولوجي بين منظمات النمو ومبيدات الأدغال في محصول قصب السكر- الراتون الأول و الادغال المرافقة.

2-مراجعة المصادر

Review of literatures
2-1- أستعمال منظمات النمو النباتية في محصول قصب السكر 

     استخدمت منظمات النمو النباتية في محصول قصب السكر لأكثر من عقدين من الزمن لرفع أنتاج السكر من المحصول ( 1976 , Nickell ) فقد أظهرت الدراسات منذ عام 1949 على مادة الـ   D- 2,4 بانها المادة الاولى التي تم اقرارها للتسريع في نضج المحصول  (1949, Beauchaamp). بالرغم من المحاولات التي اجريت ولعدة عقود للسيطرة على نضج قصب السكر بأستعمال المركبات الكيمياوية الا ان مشروع البحوث في هاواي في بداية الستينات كان بداية الإثبات أن إستعمال حامض الجبريليك قد أدى الى استطالة السيقان لنباتات قصب السكر وبالتالي زيادة انتاج السكر للمحصول (Nickell و Tanimoto ،1966 )  و سرعان ما عزز هذا الجهد باحثون في استراليا 1964, Glasziou ) )وفي ترينيداد (Vlitos و Lawrie ، 1965) مما ادى إلىالتوسع في ميادين البحث في كل انحاء العالم بشكل متزايد حول أستعمال هذه المركبات للسيطرة على النضج  إذ استندت هذه الأستعمالات على اسس تجارية لهذه المنظمات (Caseley 1972,   وNickell ،1974 و Humbert ،     1974 و                  Thongchai وأخرون , 1992 وArtasit  وأخرون,1994 و Davis  وأخرون ,1994 وThongchai  وأخرون ,1994 و Visessuwan  واخرون ,1997 وLegendre  وأخرون , 1999 ).

      تعتمد فعالية المركب الكيمياوي المستخدم كمنضج على مقدرته لرفع جودة السيقان في مقياسين للانتاج السكري هما نقاوة العصير السكري والنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية ( 1980, Nickell ) ، فقد بينت الدراسات ان الاستجابة العظمى للنضج تتحدد من خلال نوع المحصول الذي تتم معاملته((1980,Ginoza,Moore وتركيــــز منظــــم النمــو                      ((1980,1978,Moore وعدد المرات التي يستخدم فيها المنظم(1978, Buren ,Moore)  والمدد  الفاصلة بين كل مرة والمدة  الزمنية المتاحة بين عملية الاضافة لحين  الحصاد (Moore و آخرون ، 1980) و على الرغم من تأثير عوامل متعددة في نضج المحصول كحالة الخصوبة ( وخصوصاً النيتروجين ) وعمر المحصول والمناخ ( خلال فترة نمو المحصول وقبل الحصاد ) والحالة الفسلجية للمحصول ونقاوة العصير في بواكير القمم النامية فان العدد الكبير من منظمات النمو والطبيعة الكيميائية المختلفة للمادة الفعالة في هذه المنظمات المستخدمة في محصول قصب السكر تشير الى ان هناك اساليب عديدة وفعالة في تسريع النضج لهذا المحصول بشكل عام فان المركبات التي تؤثر في الايض في المحصول فأنها ذات أثر مباشر او غير مباشر في الحاصل النهائي او النوعية او كلاهما . Glasziou) وأخرون , 1965 وIrvine , 1967 وIrvine ,1975 وNickell , 1982 )             

لقد اشارت الكثيرمن الدراسات الى تأثير منظمات النمو النباتية في النمو الخضري والحاصل والصفات النوعية لمحصول قصب السكر . ففي دراسة استجابة قصب السكر الى GA3 المضاف خارجياً تشير ابحاث  Paul  وآخرون ( 1980 ) الى دور الهرمونات الداخلية في تنظيم النو الموسمي في هذا النبات عند ما يزرع في اضاءة الشمس العالية ودرجات الحرارة المرتفعة والرطوبة الكافية، اذ ان نمو الساق يكون سريعاً ولا يزداد بصورة كبيرة بأستعمال GA3 الخارجي، وقد تم تفسير ذلك على انه تحت ظروف معينة فان قصب السكر يمتلك محتوى من GA3 او الجبريلينات  بما يكفي لحصول اكبر استجابة في النمو، او عندما يزرع قصب السكر في ظروف اضاءة شمسية ودرجات حرارة منخفضة فان معدل نمو الساق ينخفض وفي هذه الحالة فأنه يمكن زيادته بشكل كبير بأستعمال GA3 الخارجي وذلك نتيجة الى قلة GA3 او الجبريلينات المنتجة داخلياً.

    لقد تم تقييم تأثير GA3 في محصول قصب السكر منذ منتصف الخمسينات وادخل في الميدان التجاري منذ منتصف الستينات  ( Buren  وآخرون ، 1979  ) على اساس تأثير GA3 في السيقان. فقد قام  ( 1964 ) Bull بمعاملة نباتات قصب السكر بعمر 1 و 6  أ شهر بGA3 بتركيز 2  ملغم /ساق عند درجات حرارية تتراوح من 17-  35 0 م فحصل على زيادة واضحة في طول الساق والوزن الطري في النباتات الحديثة عند درجات الحرارة المنخفضة وزيادة واضحة في محتوى السكر، واشارت البيانات الى ان الزيادات في الحاصل يمكن الحصول عليها من الاستجابة للاضافات المتعددة للجبريلين في درجات الحرارة المنخفضة، في حين حصل Alexander وآخرون  ( 1970 )  عند معاملة نباتات قصب السكر بعمر 10 أسابيع بGA3 في اضافة مفردة او في سلسلة من 3 أضافات على فترات تفصل بين كل منها 10 أو 35 يوماً على زيادة في طول الساق والقطر والوزن الطري بجميع المعاملات، كما ادت الى زيادة مكونات الحاصل المقاسة وكانت اعظم الزيادات في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية Brix  وفي نسبة السكروز عند 3 أضافات للجبريلين لفترات تفصل بينها 10 أيام، أما الاضافة المفردة ومعاملة فترة 35 يوماً فلم تظهر تأثيراً معنوياً سواء في الحاصل او النوعية.

         وقد اشار   (1958 ) Coleman الى ان التأثير البارز للجبريلين في معظم النباتات المعاملة به هو زيادة استطالة السيقان الفتية نتيجة التأثير في الانسجة اليافعة وفي مراكز النمو بسبب زيادة طول الخلية.في حين اشار  (Martins و (1999, Castro في البرازيل الى ان أستعمال GA3 على نباتات قصب السكر احدث زيادة في استطالة السيقان الفتية نتيجة للتأثير في زيادة كل من طول ومعدل انقسام الخلية، اما لويزيانا فقد قامColeman  وآخرون  (1960)  بمعاملة قصب السكر بتراكيز مختلفة واضافات متعددة من GA3 خلال موسم نمو 6 أشهر ولم يجدوا زيادات معنوية في النمو او النوعية او حاصل السكروز وقد تبين بأن اضافة GA3 خلال موسم الصيف الحار ادت الى زيادات غير معنوية في حاصل سيقان القصب وحاصل السكروز في حين ان اضافة GA3 خلال الطقس البارد في الخريف ادت الى زيادات كبيرة     ( 200 – 400 % ) في طول الساق، كما وجد من خلال العديد من الدراسات ان GA3 يمتلك تأثيراً واضحاً في نبات قصب السكر واستطالة   السيقان وزيادة معدلات النمو(  Mongelard وMimura ،1972 و  Taha  و آخرون ، 1992) وان مقدار الزيادات الطولية والوزنية تختلف بين الاصناف تبعاً لاختلاف استجابتها لكمية GA3 المضاف (Moore و Buren ، 1978 ) أذ لوحظ ان اعظم الزيادات حدثت في الاصناف شديدة التأثر بظروف البرودة، كما سجل Buren  وآخرون  (1979) ان اضافتين من 70غم من GA3 / هكتار كانت اكثر فعالية في زيادة طول الساق والوزن الطري بلغت 41% و 49% على التوالي مقارنة مع اضافة مفردة من 140 غم من GA3 / هكتار  كما كان اكثر ملائمة لزيادة حاصل السكروز. اما Nickell  (1980)  فقد لاحظ عند مقارنة استجابة محصول قصب السكر لاضافة واحدة من GA3 بمقدار 1 ملغم/ ساق مع اضافتين ( كل اضافة 1 ملغم / ساق ) وفي فترات تفصل بينها 30 يوماً، ان الاضافتين ادت الى الحصول على نصف الزيادة في الوزن الطري وفعالية اقل في زيادة نمو الساق مقارنة بالاضافة المفردة، وقد استنتج ان اعظم استجابة في نمو قصب السكر الى GA3 الخارجي المضاف يحدث عند استخدام التراكيز القليلة منه، كما اوضح  Moor و  (1978 ) Buren ان اضافة   4.2 ملغم من GA3 / ساق في اضافة مفردة كانت فائضة عن الكمية المثالية للعديد من الاصناف. وفي الاتجاه نفسه لاحظ  الباحث ( Nickell، 1982 ) في دراسات مع 7 اصناف ، ان اضافة مفردة من 2 ملغم من GA3 / ساق كان أعلى من الكمية المثلى المضافة ولهذا ادت الى زيادة وزنية اقل مقارنة مع الاضافة المفردة مــن 1 ملغم من GA3 / ساق وقد استنتج ان الزيادة في الوزن الطري في قصب السكر استجابة الى GA3 المضاف هي دالة لكمية GA3 في كل اضافة او الكمية الكلية من GA3 المستلمة من قبل النبات. في الهاواي وجد ان الاضافة المفردة من GA3 في الشتاء ساعد في التغلب على التقزم Stunting  الشتوي للسلاميات 3-5 الخاضعة الى الاستطالة خلال الشهر اللاحق اذ ان النمو المتأثر باضافة الجبريلين خلال هذا الشهر يمثل 25% مـــن فتــــرة النمــو الشتوي                   ( 1977, Moore )  . كذلك وجد في هاواي في دراسة نفذت في الموسمين الاول والثاني من دورة نمو النبات المؤلفة من سنتين , بأن زيادة في حاصل سيقان القصب قد تحققت بمقدار 14طن / هكتار عند الحصاد مع زيادة في حاصل السكر مقدارها 0.5-1.4 طن/ هكتار عند أستعمال 140-200 غم / هكتار من GA3 . وتبين بأن اعظم استجابة يمكن الحصول عليها عندما يتم اجراء الاضافة على نباتات قصب السكر الفتية(Nickell و Tanimoto ، 1966 و Nickell ،1976) .  وفي هاواي ايضاً،  وجد ان أستعمال 70غم /هكتار من GA3 قد رفع حاصل سيقان قصب السكر بـ10 طن / هكتار وهذا يمثل زيادة مقدارها 3.7% وارتفع حاصل السكر بـ 1.01طن / هكتار وهذا يمثل زيادة مقدارها 2.8% ولم يؤثر في خواص وجودة القصب او العصير السكري( Moor وآخرون، 1980 ) .كما وجد بأن GA3  من المواد الفعالة المستخدمة على نباتات قصب السكر في التاثير بأستطالة الساق ( Sachs و     Kof ranek , 1963 وSachs , 1965 وScott  وأخــرون , 1967 و Phillips , 1969 و    M cDavid وBabiker , 1981 )

     اما منظم النمو ethephon فانه يماثل في تأثيره منظم النمو الطبيعي الاثلين فقد اثبتت النتائج من جامايكا استجابة بعض اصناف محصول قصب السكر له بوضوح فقد ادى أستعماله الى احداث زيادة في عدد التفرعات ( 1979, Estewood . ) ، كما سجل مثل هذا التأثير في تايوان (1973,Rao)    والفلبــــين  (Madrid و Rosario ،1977 ) وكولومبــــيا                            ( Buenaventura و Yang ،1984 ). اما في اليابان فقد اشار   ( 1999 ) Hayamicihi  الى ان التراكيز العالية من ethephon قد حفز النباتات في زيادة عدد التفرعات، مع ذلك فقد بينت الدراسات في البرازيل ان ethephon لم يؤثر في نمو المحصول الا ان هناك ارتفاعاً واضحاً وجوهرياً في عدد السيقان القابلة للاستخلاص  (Melotto وآخرون ، 1978و Yao, 1999 ) كما انه سبب الاسراع في نضج المحصول (Ide وChalita ،1985و Xie و Mo , 1991 ). وفي دراسة اخرى بأستعمال مستويين ( 0.1 , 0.4 % ) من المركب الكيميائي التجاري Ethral  على نباتات قصب السكر بعمر 14 أسبوعاً تبين ان اعلى استجابة ethephon قد حصلت بعد 22 يوماً من المعاملة قياساً بـ 11 و33 يوماً من الاضافة اذ احدثت تقصيراً في السلاميات وزيادة في عدد التفرعات وفي معدل قطر الساق. كما اوضحت نتائج بيانات النمو عدم وجود تأثير ethephon في الوزن الطري لنباتات قصب السكر، اما النتائج عن بيانات الحاصل والنوعية ، فقد ادى أستعمال هذا المركب إلى احداث انخفاض في تخليق السكروز في الورقة عند اليوم 33 بعد المعاملة وتبين ذلك من خلال انخفاض محتوى السكروز في الاوراق كما ان نسبة السكروز ازدادت بصورة معنوية في النسيج الخازن غير الناضج عند اليوم 11 بعد المعاملة، وقد اثبتت الدراسة ان ethephon يعمل على الاسراع في نقل السكروز من الاوراق إلى النسيج الخازن مما يسهم في التشجيع او التسريع في نضج قصــــب السكر  (Alexander وMontalvo-Zaputa ،1971 ) . وفي بنغلادش اختبرت استجابة 5 أصناف من قصب السكر ethephon اذ أضيف عند بداية مرحلةالنضج بهدف الحصول على نسبة سكروز عالية في موسم التصنيع المبكر وان اصناف قصب السكر المعاملة اخضعت إلى الحصاد المتعاقب بعد الرش على فترات كل 15 يوماً ابتداءً من منتصف تشرين الاول واظهرت النتائج اختلاف الاصناف المختبرة في استجابتها لاضافة  ethephon(Alam وRahman ،1980 ).

 ان عملية تكوين التفرعات التي تحدث خلال فترة النمو الخضري من تطور النبات تعتبر من الصفات المميزة لمحصول قصب السكر. ان الصفة الاكثر ارتباطاً بالحاصل هي عدد السيقان السليمة لكل وحدة مساحة عند موسم الحصاد، ولهذا السبب يكون تحفيز التفرعات هو الطريقة الاكثر فعالية لرفع كمية الحاصل في قصب السكر   (Nickell ، 1977 ) وان عدد التفرعات المتكونة يتأثر بما هو متوافر من ظروف بيئية مناسبة سواء ما يتعلق منها بنمو المحصول نفسه او ما يتعلق بظروف ادارة المحصول خلال فترة التفرعات (Benbelkacem و آخرون ،1984 و Laure  و Simmons ،1989 و Mohamed و آخرون ،1990) . ومن جهة اخرى فان تكوين التفرعات يرتبط ايضاً وبشكل فعال بظاهرة السيادة القمية التي تخضع لسيطرة هورمونية داخلية, وان ethephon لكونه من المركبات التي تعمل على تحرير الاثلين فأنه يعمل على تحرير البراعم من التثبيط الناجم عن السيادة القمية انخفاض نسبة الاوكسين  وبالتالي زيادة أنتاج التفرعات(Caseley , 1970 و Ma و Smith ،1991). اما سبب تأثير ethephon في خفض نسبة الاوكسين المثبط لنمو البراعم فهو تزايد نسبة السايتوكاينين المسبب في تحفيز نمو هذه البراعم (Woodward و Marshal ،1988و Norg, 1998). وقد أشار Nickell  (1982) إلى إن ethephon بتأثيراته في النمو تجعله قادراً على إحداث زيادة في الحاصل، أذ تبين ان mefluidide والى درجة كبيرة ethephon يرفع نسبة السكروز من خلال رفع او زيادة الكمية الكلية للمادة الجافة كما وجد بأن ethephon أحد المواد الفعالة المستخدمة في حقول قصب السكر في مناطق جنوب افريقيا(Rostron ،1977) وفي روديسيا (1977, Sweet) و تايلند ( Preecha و أخرون , 1993 و Artasit وأخرون  ,1997( والولايات المتحدة الأمريكية (  Moore و Osg ood, 1989 ) .

اما منظم النمو  daminozide فقد اختبر لمعرفة مدى تأثيره على نمو محصول قصب السكر بعمر 100 يوم اذ أضيف بمستويين ( 0.07 , 0.30 % ) من المركب الكيميائي التجاري  Alar – 85 وقد اظهرت النتائج عدم وجود تأثيرات ملحوظة مباشرة على النمو والوزن الطري, وان التركيز 0.30% من المركب التجاري  Alar-85 قد سبب انخفاضاً في انتاج السيقان عند الحصاد . واستنتج بان منظم النمو daminozide يمتلك المقدرة على تحسين نوعية العصير السكري اكثر من أي مادة اخرى ( Artasit وآخرون ، 1994)

اما أستعمال fluazifop – butyl  فقد لاحظ (Funder و Mutorogodo ،1998 ) في زيمبابوي ان مـــعاملة نباتــات قصب السكر الفتية بالمركب الكيميائي التجاري Fusilade – super  قد شجعت على النمو الخضري ، واوضحت النتائج بان الظروف السائدة عند بداية موسم الحصاد  كانت ملائمة لاجراء التنضيج الاصطناعي ، حيث ازداد حاصل السكر بنسبة 4% نتيجة التنضيج الكيميائي. في باكستان وجد ان أستعمال منظم النمو 2,4-D  بتركيز 75ملغم/لتر على نباتات قصب السكر بعمر 3 و 9 أشهر قد احدثت تأثيراً في النمو والحاصل والنوعية، فقد ادى أستعماله عند 3 أشهر من عمر المحصول الى احداث زيادة في معدل ارتفاع النبات وانخفاض في المساحة الورقية مع حصول انخفاض في حاصل السكر بمقدار 4% في حين لم يكن له تأثير في نقاوة العصير . اما اضافته عند 9 أشهر من عمر المحصول فقد ادى الى احداث زيادة في المساحة الورقية وزيادة حاصل السكر بمقدار 23% ولم يكن له تأثير معنوي في نقاوة العصير ايضاً . وفي  الدراسة نفسها, تم أستعمال منظم النمو mefluidide  في نفس المدد  الزمنيةالسابقة وقد وجد ان mefluidide  المضاف بعد 3 أشهر من عمر المحصول قد ادى الى انخفاض في ارتفاع النبات وزيادة معدل قطر الساق وعدد التفرعات مع زيـــــادة حاصل الســـكر بمقدار 15% , وحســـن من نقــاوة العصـــير. أما إضافته بعــــد 9 أشــهر من عــمر المحصـــول                                                                   فقد احدث زيادة في عدد التفرعات وانخفاض حاصل السكر بمقدار 8% مع عدم وجود تأثير معنوي في معدل ارتفاع النبات  (   Bahadar   ، 1987). اما في اليابان فقد ادى أستعمال mefluidide على محصول قصب السكر الى احداث زيادة واضحة في معدل عدد السيقان القابلة للاستخلاص ووزن السيقان ,ولكن لم يكن له تأثير معنوي في معدل قطر الساق          (Hayamichi ، 1999).

اما الدراسات المتعلقة بـ glyphosate كمنظم للنمو. فقد قام  Somsak  (1996 )                      في تايلند بدراسة تأثيره في النمو والحاصل في 6 أصناف من قصب السكر, وأظهرت النتائج وجود استجابة في النمو أختلفت باختلاف الاصناف، اذ انخفضت معدلات ارتفاع النباتات في 5 أصناف بصورة معنوية وانخفض عدد التفرعات  في 3 اصناف بينما اعطى صنف واحد اتجاهاً معاكساً. كما اظهرت النتائج انخفاضاً في معدل عدد السلاميات / ساق ووزن الساق في حين حدث انخفاض في قطر الساق في صنف واحد فقط. كما شجعت المعاملة بـ glyphosate على تسريع نضج المحصول اعتماداً على الاصناف أذ كانت استجابة 5 اصناف ايجابياً على اساس النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية  ( Brix )  ونسبة السكروز والنقاوة, في حين لم تحدث استجابة صنف واحد من المحصول لـ glyphosate على اساس نقاوة العصير الا انه حدثت زيادة في محتوى الالياف. وكان موعد الحصاد الملائم هو 4-8 أسابيع بعد اضافة glyphosate . في ولاية لويزيانا الامريكية نفذ  ( 1991 ) Richard  دراسة لتحديد التأثيرات الناتجة من اضافة 0.1 ، 0.2 ، 0.4 ، 0.8 كغم مادة فعالة / هكتار من glyphosate في نمو قصب السكر، اذ لاحظ ان اضافة المركب بداية مرحلة التفرعات ادت الى انخفاض في اعداد واوزان السيقان اضافة الى تأخر نضج قصب السكر بنسبة اكبر، كما حصل انخفاض في حاصل السكر بنسبة 44%. وقد عزي ذلك بصورة رئيسية الى الانخفاض في كل من حاصل سيقان القصب ونسبة السكروز الناتج من الانخفاض الحاصل في اعداد السيقان واوزانها, وذلك لبقاء اكثر السيقان غير ناضجة وتحوي على نسبة سكروز اقل، كما ان حاصل السكر لمحصول الراتون اللاحق تأثر ايضاً وبالاتجاه السلبي . 

في ترينيداد , لاحظ  ( 1984 ) Thomas  في تجربة حقلية نفذت على 14 صنفاً من الاصناف المتأخرة النضج , ان أستعمال glyphosate (Round up)  قد سبب تأخراً او اعاقة النمو القمي في ثلاثة اصناف, في حين لوحظ تحفز في النمو في صنف واحد . كما حسَّن glyphosate نسبة السكروز ولم يكن له تأثير معنوي في حاصل السيقان لقصب السكر. اما في جامايكا  فقد وجد إن أضافة  glyphosate(Round up ) بمستوى 0.80 لتر / هكتار ,وعلى مساحة 550 هكتار في 6 مواقع قد نتج عن زيادة السكروز بمعدل 0.55 طن سكر / هكتار في 4 من 6 مواقع ، ووجد ان سبب عدم حدوث الزيادة في الموقعين الاخرين هو الظروف البيئية السيئة والتأخير غير المثمر للنضج الى ما بعد 5-8 أسابيع بعد فترة الاضافة   McCatty ) ،1981) وفي دراسة اخرى  للباحث نفسه  ((1982 , استخدم  glyphosate بمستوى 0.94 لتر / هكتار على 220 هكتار  بالرش الجوي ( الطائرات ) وقد تم الرش قبل 5-8 اسابيع من الحصاد تراوحت زيادة السكروز بمعدل 1.37 طن سكر / هكتار او بما يعادل نسبة زيادة مقدارها 20% .اما عند تنفيذ الاضافات التجارية على مساحات اكبر 850 هكتار فأن معدل زيادات السكروز بلغ 0.49 طن سكر / هكتار. لقد كانت عوائد الأضافات التجارية اقل بسبب حدوث ضرر شديد للغطاء الورقي لبعض النباتات وبالتالي فقد عدت استجابة سالبة لقصب السكر بسبب سرعة نضج المحصول الذي ادى الى جعل النباتات في مرحلة فوق مرحلة النضج  Over ripening . وفي دراسة ثالثة  للباحث نفسه  ( 1983) ,  استخدم glyphosate بتركيز 0.56 لتر / هكتار في مواعيد مختلفة من السنة تقابل انظمة بيئية او مناخية مختلفة تؤثر في نضج قصب السكر, اظهر glyphosate زيادة في محتوىالسكروز بلغ 12% بينما انخفض حاصل السيقان بنسبة 5% بعد 5-8 أسابيع من المعاملة.

في كوبا اجريت 15 تجربة حقلية على محصول قصب السكر عند عمر 4 اسابيع من قبل  Cution وآخرون  ( 1997 ) لتقييم كفاءة  glyphosate كمنضج لستة أصناف من قصب السكر في المراحل المبكرة والمتأخرة من الحصاد , اذ وجد ان اعظم زيادة كلية (كنسبة مئوية) في قصب السكر تم تحقيقها عند الحصاد في المدة  الممتدة من منتصف تشرين الثاني الى منتصف كانون الثاني ولم يسبب glyphosate خسارة او فقدان في حاصل السيقان . وقد تأثر  السكروز بنفس الاتجاهات مع ظهور انخفاضات ملحوظة جداً في السكريات المختزلة بينما اظهرت نقاوة العصير زيادة طفيفة الى معتدلة مرتبطة مع استجابة نسبة السكروز للglyphosate . لقد بين Legendre  وآخرون ( 1994 ) على ان glyphosate قد رفع النسبة المئوية للسكروز وحاصل السكر لكل طن من محصول قصب السكر وأظهرت النتائج ايضاً على انه ليس للـ glyphosate تأثيراً ظاهراً على السكريات المختزلة والرماد والنسبة المئوية لالياف قصب السكر ومحتوى النشا . في اندنوسيا, قام  Hadisaputoro  وآخــرون  ( 1989 ) بدراسة لمعرفة تاثير glyphosate كمنضج لثلاث اصناف من قصب السكر أبتداءاً من شباط 1984 حتى شباط 1985 بمستويات من الاضافة بلغت 0.1 و0.2 و0.3 لتر/ هكتار. أظهرت النتائج الى ان رش glyphosate قد ادى الى احداث زيادة معنوية في حاصل السكر لاحد الاصناف في حين لم يكن هناك تأثيراً معنوياً في هذه الصفة للاصناف الاخرى . اما في ترينيداد, فقد لخص  (1985 ) Mason  نتائج 39 تجربة على محصول قصب السكر, وأستنتج ان نوعية العصير ( النسبة المئوية للسكروز / ساق ) لثلاثة اصناف يمكن ان تتحسن عن طريق اضافة glyphosate وان بدء فترة الاستجابة تباينت بصورة واسعة بين الاصناف, وتوصل ايضاً الى ان منظم النمو glyphosate لكي يكون فعالاً في التأثيرعلى محصول قصب السكر فأنه يجب ان يضاف في الوقت الذي يكون فيه المحصول جاهزاً للحصاد لفترة تزيد عن 5-7 أسابيع من الاضافة . في الفلبين, درسTianco و Gonzales (1985) تأثير glyphosate على استجابات النمو وحاصل السكر في محصول قصب السكر, وقد اظهرت النتائج انه في الوقت الذي تحدث زيادة في نسبة السكروز في الساق بأعظم مستوى في الجزء القمي  ( السلاميات 7-15 ) فأن الجزء السفلي تعود له نسبة كبيرة ( 30-70% ) من الزيادة الحاصلة في السكروز بسبب الوزن الكبير لهذا الجزء ونتيجة لتراكم السكر في الاجزاء الاكثر نضجاً من الساق ,هذا الخزن للسكروز يتوازى مع زيادة فعلية في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية وزيادة قليلة ( او احياناً لاتحدث زيادة ) في نقاوة العصير . وفي الفلبين ايضاً تم تقييم منظم النمو glyphosate ((Round up حيث اسـتخدم في مستويين 6 و 12  غم مـادة فعالة / هكتار و تمت عملية الرش قبل 8 أسابيع من الحصاد اذ وجد ان حاصل سيقان قصب السكر المعاملة كانت اقل بنسبة 5% قياساً بمعاملة المقارنة ومع ذلك فأن هذا الفرق لم يكن معنوياً تحت ظروف هذه التجربة . اما حاصل سيقان قصب السكر- الراتون الاول للمعاملة glyphosate كان اوطأ بحوالي 12% قياساً بمعاملة المقارنة، ومع ذلك فأن هذا الفرق لم يكن معنوياً ايضاً تحت ظروف هذه التجربة(Gonzales وTianco ،1982 ) .كما وجد في دراسات اخرى بأن glyphosate كمنظم للنمو من المواد الفعالة المؤثرة بشكل كبير على نمو نباتات قصب السكر(Legendre وFinger ،1987 وHayamichi ،1989 وSubiros،1990وArtasit  وأخرون ,1993 و Biang و Kapseu ،1993 ).

2-2 طبيعة الأدغال ومدى تأثيرها في محصول قصب السكر: 

ان مكافحة الادغال الحولية من الناحية العملية تعتبر سهلة, بسبب كون ضرر هذا النوع من الادغال يستمر بوجود الجزء الخضري فوق سطح التربة .كما ان وسيلة تكاثر هذا النوع من الادغال يكون بالبذور فقط ومع ذلك فأن ظهور مثل تلك الادغال كدغل عنيب الذيب Solanum nigrun ونموه في حقول قصب السكر وعدم مكافحته قد يسبب نقصاً كبيراً في وزن السيقان وحاصل السكر للمحصول   ( 1984, Peng ) . اما الادغال المعمرة فأن عملية مكافحتها أساساً هي عملية صعبة, لأن تكاثرها فضلاً  عن البذور يمكن ان يتم خلال الاجزاء الخضرية الموجودة تحت سطح التربة أي ان ضررها لاينحصر بوجود الجزء الخضري فوق سطح التربة وانما يكمن بقابلية هذه النباتات على استعادة نموها من الاجزاء الارضية بعد قتل الاجزاء الخضرية الهوائية ( Rogan و Smith, 1976 وDuke, 1985 وkuntohartono  و Dianyo, 1997 ). ولذا فأن نجاح أي برنامج لمكافحة الادغال يتوقف على معرفة عوامل عديدة منها نوع الادغال ودرجة كثافتها ودورة حياتها ودرجة الضرر الذي يمكن ان تسببه وعلى الظروف المناخية السائدة في الموقع  (Boyall ,1983 و الجبوري وآخرون ، 1985 ) .

ان مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر تعتبر من المراحل المهمة والحساسة خلال فترة نمو المحصول , وان هذه المرحلة يجب ان يرافقها أنعدام منافسة الأدغال للمحصول       (Akhtar  وAhmed  , 1999 ) اذ ان ذلك سيكون له تأثيرات ايجابية في التحفيز المبكر للتفرعات وبالتالي زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص في نهاية نمو المحصول (Mehra  وأخرون ,1990 )  حيث ان كثرة انتشار الادغال في هذه المرحلة ولاسيما رفيعة الاوراق في حقول قصب السكر ( كونها تعود الى نفس العائلة النباتية)  فانها ستستفيد طبيعياً من جميع العمليات الزراعية المستخدمة لتحسين نمو المحصول ( Holm  وآخرون ، 1977  ) لذا فأن قلة نمو الادغال في بداية مرحلة النمو لمحصول قصب السكر يتيح الفرصة للتفرعات الناشئة بالنمو والتطور وبالتالي لان تكون فعالة في انتاج سيقان قابلة للاستخلاص لاحقاً, حيث ان زيادة الاخير هو نتيجة زيادة عدد التفرعات المحفزة بسبب مكافحة الادغال في المراحل المبكرة من نمو المحصول وغياب المنافسة . كما ان تحسُّن أعتراض الضوء من قبل نباتات المحصول عند غياب نباتات الادغال قد يسهم هو الاخر في تقليل احتمال موت بعض التفرعات مما ينجم عنه كثافة تفرعات نهائية عالية  (الجلبي ، 2003), فضلاً  عن امكانية تحسُّن أمتصاص الماء وأنتقال العناصر الغذائية وتوجيه جزء منها لتلبية متطلبات نمو التفرعات الجديدة ( Clements و أخرون , 1952 و Dillewijn , 1962 ) وبالتالي زيادة عدد السيقان القابلة للأستخلاص , اذ وجد ان سبات نباتات قصب السكر في فصل الشتاء وسيادة الادغال عريضة الاوراق في الفصل نفسه جعلت عملية ازالة الادغال من العمليات الاساسية الواجب القيام بها, لان وجودها سيعمل على تقليل كمية اشعة الشمس الواصلة الى التربة ومن ثم الى تأخير اعادة نمو الجذور ولاسيما بالنسبة لمحصول الراتون , كما تؤدي ازالتها الى تراكم الاشعة الشمسية على سطح التربة وبذلك يقل ضرر انخفاض درجات الحرارة في اثناء الليل مما سيؤثر أيجابياً على معدل عدد التفرعات المتكونة بداية نمو المحصول ( Smith  وآخرون 2001,  ) . حيث اظهرت دراسة الخطيب (1977 ) بأن أنتاجية وحدة المساحة تعتمد على النباتات التي تنمو فيها ، فأذا كانت نباتات الادغال هي المسيطرة بنموها كان وزن الادغال فيها هو الاعلى , وان تم السيطرة على نمو الادغال بالمكافحة فأن الانتاجية تزداد بزيادة وزن نباتات المحصول النامية فيها وهذا مما يدل على اهمية مكافحة الادغال لاستغلال انتاجية وحدة المساحة للمحصول . لذا من الضروري ايقاف نمو الادغال لفترة مناسبة التي يمكن خلالها لنباتات المحصول ان تكون هي المتغلبة بنموها على نباتات الادغال (الجبوري وآخرون ، 1985و McIntyre و Barbe, 1997   ), اذ ان منافسة الادغال خلال الشهر الاول بعد الزراعة ليس لها تأثير عكسي في الانتاجية بينما المنافسة لشهرين قللت الحاصل بحوالي 15% ( Punzelam و Gruzz ،  1981) واحدثت عرقلة في نمو وتطور التفرعات بشكل كبير   1977, Posa ) ), وان المنافسة ازدات بشدة مع الادغال النامية على الماء والعناصر الغذائية والتي ادت الى انخفاض الحاصل  ( 1984, Peng ) . كما اثبتت الدراسات التي اجريت عن تأثير الادغال على نمو و حاصل   قصب السكر بأن ترك الادغال بدون مكافحة قد سبب خفضاً في حاصل سيقان المحصول تتراوح بين 44-50%  (1977, Sheet    و Mehra وآخرون , 1995 ) وان وجود الادغال في حقول قصب السكر وعدم مكافحتها أدت أيضاً الى انخفاض في حاصل السكر يصل إلى  20%( ( 1997, Richard )  وفي نسبة السكروز       (Antonio و Nelson ،1991 ) وفي عدد السيقان القابلة للاستخلاص وحاصل سيقان قصب السكر ( 1984,Ibrahim ) وفي نسبة النقاوة والنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية (( Brix    (Ramos و Semidey ،1991 ).  في حين اشارت دراسات اخرى الى ان مكافحة الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر والنامية بين خطوط المحصول قد اظهرت زيادة في حاصل سيقان المحصول وصلت الى 48 طن / هكتار ( 1960, Gordon )  . 

ان هذا التأثير في الحاصل والنوعية لمحصول قصب السكر بفعل ترك الادغال بدون مكافحة هي متأتية بدرجة كبيرة من خلال تأثير تلك الادغال على نمو المحصول منذ بداية مرحلة التفرعات , حيث سببّت تلك الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر انخفاضاً في ارتفاع النبات بنسبة 21%(Narwal و Malik ،1982 ) وفي قطر الســــيقان بنسبة 12% ( Thakur  وآخرون ، 1996 ) وفي عدد التفرعات المتكونة بنسبة 43% ( yeh  وآخرون ، 1984 ). لذا أصبح أستعمال المبيدات الكيميائية لمكافحة الادغال النامية في حقول قصب السكر من العمليات الزراعية الاساسية(Pellissier وAllison ،1978 ) . في اندونوسيا, سجل Kuntohartono  وDianyo ( 1997 ) نتائج دراسات حول التأثيرات التنافسية لأثنين من الطرز البيئية لنبات السعد  (Cyperus rotundus L.) nutsedge وهما Pasuruan  و Jatiroto  في ظروف الحقل على نباتات قصب السكر وأستجابتهما غير المتشابهة لمبيدات الادغال, أذ وجد أن الطراز Jatiroto  من نبات السعد أنتج درنات اكثر ووزن اكبر مقارنة مع الطراز Pasuruan  ونتج عن ذلك زيادة في قصر سيقان قصب السكر وانخفاض في معدل قطر الساق ووزن الجذور مع أنتاج أوراق أخف وزناً واكثر ضيقاً. وقد استنتج الباحث بأن دغل السعد طراز Jatiroto  قد نافس محصول قصب السكر بصورة أشد من الطراز Pasuruan  وأشار الى انهما طرازان بيئيان متميزان يؤثران بصورة كبيرة في محصول قصب السكر.

-3-2 مكافحة الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر بالمبيدات الكيمياوية:

 لوحظ من خلال العديد من الدراسات محدودية تأثير معظم المبيدات المستخدمة سابقاً في مكافحة الادغال المعمرة(Shen , 1998 ) مع ذلك فأن ظهور جيل جديد من المبيدات تصنف بأنها مبيدات ذات فعالية عالية اثبتت امكانية أستعمالها بنجاح في مكافحة الأدغال (Orson ،1982 و Mabb و Price ،1986 وArtasit  وأخرون ,1994 و Dissana وأخرون , 1998) . لقد أشارZambrano  وأخرون (1995) و Bakker (2001 ) الى ان أستعمال المبيدات الكيميائية في حقول قصب السكر تعتبر من الطرائق الكفوءه والفعالة في مكافحة الادغال النامية بين الخطوط وفيما بين النباتات ضمن الخط خاصة تلك المبيدات الانتخابية . اما من الناحية الاقتصادية, فقد وجد ان أستعمال المبيدات تعتبر الطريقة الافضل من بين طرائق مكافحة الادغال الاخرى(Glasziou , 1964 و Sayedو Gamal،1983   وSalazar , 1993 وLeibbrandt ,1997 وNierves  وDelos , 1999 ) ففي الفلبين, اجريت دراسة  (Fabro و Evange ،1990 ) لتقييم رش مبيد glyphosate مباشرة على الادغال في حقول قصب السكر بعمر 1.5 شهر, أذ لوحظ أن المبيد قد حقق مكافحة مناسبة للادغال وزيادة في حاصل السكر. أما في كوبا, فقد حصل McIntyre وآخرون  ( 1986 ) على كفاءة عالية في مكافحة الادغال في حقول قصب السكر عند أستعماله لمبيد glyphosate رشاً على الادغال النامية بين خطوط المحصول ، كما استخدم Richard    ( 1997 ) مبيد glyphosate بتركيز 2.24 كغم / هكتار في حقول قصب السكر لمكافحة دغل السفرندة فقد ادت المكافحة الى زيادة في حاصل سيقان قصب السكر بلغت 16% . في حين احدثت المكافحة بالمبيد 0.8 كغم / هكتار و 1.2كغم / هكتار زيادة في الحاصل بلغت 64% ( Mehra  وآخرون ، 1994 ) . وفي غينيا, قام Sukdeo  ( 1982 ) بأستعمال مبيد glyphosate بعدة تراكيز لمكافحة الدغل الرئيسي Antidesma  ghesacmbella  المرافق لمحصول قصب السكر في 3200 هكتار, اذ تم تحقيق افضل مكافحة للدغل بأستعمال تراكيز 1.12كغم / هكتار من المبيد والتي حققت معدل اعادة نمو لاتزيد عن 11% عند الاسبوع الثامن , واستنتج الباحث بأن نسبة المكافحة العالية هذه هي نتيجة تحسين في الامتصاص والانتقال للمبيد من قبل نباتات الادغال . في مصر, استخدم Zaki  ( 1974 )مبيد paraquat  في حقول قصب السكر لمكافحة الادغال المرافقة للمحصول حيث تم رشه على الادغال النامية بين خطوط المحصول وبشكل موجه , وقد اعطى المبيد نسبة مكافحة عالية . في الباربادوس , تم تقييم التجارب الخاصة بأستعمال مبيدات الادغال في حقول قصب السكر لعشر سنوات ( Mason  , 1985 ) أذ أوضحت النتائج بأن مبيد paraquat  قد اعطى مكافحة جيدة عند أضافته بعد بزوغ نباتات قصب السكر وكان اكثر فعالية وكفاءة ومقاومة مقارنة بمبيدات الادغال الاخرى مثل Asulam  و Atrazin  و Diuron  . كما اشار Agrawal  وآخرون     ( 1986 ) الى أن أستعمال مبيد paraquat  بتركيز 2.5 لتر / هكتار في مكافحة الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر قد حقق زيادة معنوية في عدد التفرعات وعدد السيقان القابلة للاستخلاص وحاصل السكر ونسبة السكروز. وفي دراسة اخرى وجد ان أستعمال مبيد paraquat  بتركيز 600غم مادة فعالة / هكتار لمكافحة الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر ادى الى قتل جميع الادغال واستمرت الاستجابة للمكافحة حتى 4 أسابيع من موعد الاضافة. أما مبيد fluazifop – butyl  فهو يستعمل في مكافحة الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر بشكل موجه على الادغال دون وصول المبيد الى نباتات المحصول شأنه في ذلك شأن مبيد glyphosate و paraquat  فقد أشار Richard  ( 1997 ) الى ان أستعماله على الادغال والمحصول سوية قد سبب أنخفاضاً في حاصل سيقان قصب السكر ونسبة السكروز والنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكليــة  ( Brix ) وأن تأثر الحاصل والنوعية للمحصول كان نتيجة لتأثير المبيد على النمو الخضري لنباتات قصب السكر, أذ أحدث أنخفاضاً في أرتفاع النباتات وعدد التفرعات ضمن وحدة المساحة . 

- 4-2الخواص الكيميائية والحيوية والفسيولوجية للمركبات الكيميائية المستخدمة في الدراسة.

-1-4-2 gibberellin 
       وهو الاسم الشائع للمركب
[ent-3a,10,13-trahydroxy-20-norgibberell-1,16-diene-7,19-diocacid-19,10-lacton] 

والمتوفر تحت الاسم التجاري Berelex  تركيبه البنائي كما يلي :-
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أكتشف عام 1926من قبل الباحث الياباني Kurosawa ، وفي الخمسينات أظهرت الدراسات بأن الجبريلينات قد تحسن أنتاج المحاصيل من خلال تنظيمها للتزهير وتشجيع النمو والانتاجية. علــى الرغم من ان عدد الجبريلينات المختلفة قد وصل الى 52 نوعـــــاً   ( Hedden  وآخرون ، 1978 ) الاّ أن حامض الجبريليك GA3 كان أول المركبات التي شخصت واكثرها شيوعاً وأستعمالاً في أجراء البحوث والدراسات, أذ يعد ذو مدى واسع في التأثير على الفعاليات الحيوية المختلفة. 

تحوي جميع أعضاء النبات على الجبريلينات بمستويات مختلفة الاّ أن المصادر الغنية به والتي يمكن أن تمثله هي البراعم والأوراق الحديثة أضافة الى الثمار والبذور وقمم الجذور     ( Carr  ، 1972 ) . تختلف الانواع النباتية والاصناف وعمر النسيج في احتواءها على تركيز GA3 ، وبصورة عامة يكون مستوى GA3 في المرستيمات البينية Intercalary meristems  أقل من المستوى الطبيعي, وتستجيب أجزاء النبات الى المصادر الخارجية للجبريلينات وربما يكون ذلك بسبب المستوى المنخفض لتركيز الجبريلينات الداخلية . 

بدأ عدد كبير من الباحثين في العالم بأجراء دراسات على الجبريلينات لمعرفة تأثيرها على طبيعة النمو ومكونات الحاصل لعدد من الانواع النباتية الاقتصادية , أذ وجد بأنها تشجع الأنبات والبزوغ في بعض التراكيب الوراثية الاّ أن تأثيرها على الحنطة كان سالباً, وعموماً لم يتأثر حاصل المادة الجافة بالرغم من زيادة ارتفاع النبات ( Krishnamoorthy  ، 1975). اما أستعمال الجبريلينات في نباتات قصب السكر فقد لوحظ أنها تشجع أستطالة السيقان دون نقص في تركيز السكر اي كمية السكر في كتلة النسيج   ( ديفلن وفرانسيس  ، 1985 ) .                     

-2-4-2 ethephon           
هو الاسم الشائع للمركب 2-Chloroethylphosphonic acid 
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المتوفر تحت اسماء تجارية Ethrel و  Cephaو Cerone و Canposan (Ma و Smith ، 1991 ) وتركيبه البنائي كمايلي :- 

ethephon يطلق الاثلين ببطيء ويتحلل كيميائياً عند درجة حموضة PH اعلى من   4.1 ويحرر الاثلين , وبأعتبار ان الخلايا النباتية ذات درجة حموضة  PH اعلى من 4.1 لذا فأن ethephon سيحلل كيميائياً عند دخوله انسجة النبات وسيحرر الاثلين في سايتوبلازم الخلية النباتية( Wiersma وآخرون،1986 و Bullock  و Raymer ، 1989 و Beltrano و آخرون ،1994 ).

 والمعادلة التالية التي اشار لها  ( 1982 ) Lurssen  توضح ذلك 
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لقد وجد Khan و Spilde (1992 ) ان الاثلين المتحرر من ethephon قد يحفز فعالية الانزيمات المسؤولة عن انتاج اللكنين  Lignin  وهذا له دور كبير في زيادة قوة الساق ومنع أضطجاعه . وقد ادى أستعمال ethephon على المحاصيل الى الاسراع بالنضج وتوفير حصاداً مبكراً مع تحسين النوعية .   وان الاثلين المتحرر من ethephon لاتقتصر فعاليته على الاستجابات الفسيولوجية بعد الحصاد بل من المعروف ان فعاليته تشمل عدد من الاستجابات تتراوح من الانبات الى النضج, حيث يعد الاثلين هرموناً نباتياً متواجداً طبيعيا ويؤثر في العديد من العمليات الفسيولوجية والفعاليات الحيوية في النبات مثل النضج والشيخوخة . ان أستعمال الاثلين على البادرات الفتية يؤدي الى تقليل الاستطالة وزيادة نمو براعم الاشطاء وزيادة قطر الساق وتكوين نباتات قوية ويحفزها على البقاء . (Sachs و Hackett ،1972 ).  إن ethephon له فعاليات عديدة فهو يزيد من سرعة بعض العمليات ويؤخر عمليات أخرى بفعل الاثلين المتحرر منه .(Leopld و Kriedemann ،1975 ).

2,4-D    -3-4-2
   هو الاسم الشائع للمركب  2,4- Dichlorophenoxyacetic acid  

المتوفر تحت أسماء تجارية Brush Killer  ، Weedone  ، Super – D               ،  Weed – B – Gon  و Weedtrol  . والتركيب البنائي له كما يلي :- 
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يؤثر  2,4 – D  بشكل رئيسي على تشجيع النمو, وهو من الاوكسينات المصنعة المستخدمة تجارياً في زراعة الانسجة أذ تم تصنيع مئات المركبات المماثلة للاوكسينات ، الا ان فعالية هذه المركبات لم تكن جميعها مشابه لفعالية الاوكسينات . يكون انتقال 2,4 – D بحركة سفلية       basipetal   أي من القمة الى القاعدة , الا ان الدراسات بأستعمال النظائر المشعة أظهرت وجود حركة رأسية acropetal  ( من القاعدة الى القمة ) (Wareing وPhillips ،1975 ). ان معدل سرعة انتقال 2,4 – D حوالي 1 ملم / ساعة ويكون انتقاله خلال الانسجة الحية  symplastic  في اللحاء ، كما يستخدم المركب كمبيد للادغال . تتراوح أستجابات النبات لهذا المركب من تأثيرها على الايض الخلوي الى تنسيق المظهر الشكلي للنبات حيث يشمل التاثير الخلوي على زيادة النيوكليوتايدات   RNA , DNA  وتمثيل البروتين والانزيم وامتصاص البوتاسيوم.  تتاثر الاستجابة الى 2,4 – D بتراكيزه وهو يكون مثبطاً في التراكيز العالية, لذا فهو يستخدم كمبيد ادغال . كما وتختلف الاستجابات كثيراً أعتماداً على حساسية العضو النباتي فيستجيب الساق الى مدى واسع من تراكيز الاوكسين, وأساساً تثبط الجذور في مدى اغلب تراكيز الهورمون . ( عطية وجدوع ، 1999 ) . يسبب التركيز العالي للمركب 2,4 – D نموات غير طبيعية مثل ظاهرة epinasty  اذ يحصل تميز في نمو العرق الوسطي للسطح العلوي والسفلي للورقة وتكوين اوراق شبيهه بأوراق البصل . ان التراكيز العالية لهذا المركب يؤدي الى قتل بعض الانواع وعدم التأثير على أنواع اخرى, لذا فأن       2,4 – D  يستخدم كمبيد أنتخابي  Selective herbicide  حيث يعد من اول المبيدات الانتخابية المستخدمة وانه لايزال المبيد الاكثر اهمية من غيره من المبيدات ( العادل ومولود ، 1979 ).

-4-4-2 mefluidide 

هو الاسم الشائع للمركب 

5.trifluorome thylsulphonylamino - 2,4 – acetoxylidide

المتوفر تحت الاسم التجاري Embark وتركيبه البنائي كما يلي :- 
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ادخل المركب كمنظم عالي الفعالية لاعاقة نمو النباتات  (Anonymous ،1980 و Price ،1983 و Tautvydas ، 1983). إن فترة تأثيره في النمو عادة بين 8-6 أسابيع و أحيانا تطول لتصل 12 أسبوعا(Field و Whitford ،1982 و Jaskon و آخرون،1980 و Field ،1983 ) . إن إعاقة النمو الناتجة عن هذا المركب تعود إلى اضطراب العمليات التطورية                     Perturbation of developmental processes  اكثر مما تعود إلى حدوث تغيرات في التركيب الضوئي أو التنفس (Field ، 1983), إذ تتضمن الإعاقة انخفاض تطور التفرعات و تثبيط توسع الغمد و الصفائح Lamina مما يسبب انخفاضا كليا في معدل نمو الساق  مع تأثير قليل على تطور الجذور(Field و Whitford ،1980 ) . كما يمكن أستعمال mefluidide في تسريع النضج في قصب السكر و زيادة نسبة السكروز إلى نسبة قد تصل 20 % تقريبا (Bushong وآخرون ،1976 وAnonymous ،1980 وFletcher وKirkwood ،1982 وPrice ،1983 ) و تنظيم تطور التفرعات في الحنطة والشعير و زيادة حاصل الحبوب    (Miles و آخرون ،1977 و Anonynous ،1980  وPrice ،1983 ) وكعامل محسن لنوعية محاصيل العلف(Glenn و آخرون،1981 وRoob و آخرون،1982 ) . يساعد المركب على حماية النباتات الحساسة للبرد كالخيار و الذرة الصفراء من ضرر البرودة  (Tseng وLi ،1984). إن تأثير mefluidide على نمو الأنسجة المرستيمية يتم أولا من خلال امتصاصه و انتقاله إلى موقع الفعل   (Bloomberg وWax ،1978 ) مما ينتج عنه مدى واسع من الاستجابات في النباتات من تحفيز النمو مثل التفرعات عند التراكيز الواطئة إلى موت النباتات في التراكيز العالية(Bloomberg و Wax، 1978 و McWhorter و Barrentine ،1979 و Tagshitz ،1982 و Field ،1983 و Al-Chalabi ،1988 ).  يمتص mefluidide من خلال الجذور و الأوراق و السيقان (Tautvydas ، 1983) مع ذلك فقد وجد في بعض النباتات إن امتصاصه وانتقاله من خلال الأوراق كان اكثر من امتصاصه عبر الجذور(Bloomberg وWax ،1978 ). إن اختلاف انتخابية التأثير في mefluidide بين المحصول وأنواع من الأدغال قد تعود إلى الاختلاف في الامتصاص والانتقال والتراكيز المتراكمة من المادة في بعض أنسجة النبات .
-5-4-2 paraquat 
هو الاسم الشائع للمركب 1,1 – dimethyl – 4 - 4 – bibyridylium ion والمتوفر تحت أسماء تجارية Ortho paraquat  ، Gramaxone و Herbkill .

وتركيبه البنائي كما يلي :- 
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يستعمل المركب كمبيد عام غير منتخب لمكافحة الادغال الرفيعة والعريضة الاوراق يقتل بالملامسة عن طريق الاوراق وبالرش المباشر بعد البزوغ ويستخدم  لمكافحة الادغال الحولية والمعمرة ، ويمكن ان يستخدم بشكل أنتخابي في حقول المحاصيل قبل الانبات او بالرش الموجه على نباتات الادغال دون ملامسة نباتات المحصول. كما ويستخدم المركب قبل الحصاد لاغراض التسريع في التجفيف في بعض المحاصيل ( العادل ومولود 1979 ) .

      من الخواص المهمة لمبيد paraquat هو فقدان فعاليته حال سقوطه على التربة, وهذا ناتج عن التفاعل ما بين الشحنة الموجبة المزدوجة الموجودة على أيونات هذا المبيد مع الشحنات السالبة الموجودة على أسطح معادن الطين . كذلك فأن جزيئات المبيد تمسك مابين طبقات الطين نفسه ، كذلك يمد ص من قبل غرويات التربة. يسبب مبيد paraquat ذبول وجفاف سريع للنباتات وغالباً ما يظهر هذا التأثير بعد ساعات قليلة من وقت الاضافة . ان الفعـــل المؤثر للمبيد يعتمد على شــدة الاضـــاءة, أذ أن الضوء يزيد من ظهور أعراض التسمم بالمبيد ولكنه غير ضروري لاحداث التأثير. كما اوضح العادل ومولـــود   ( 1979 ) من ان الضوء وتوفر الاوكسجين ووجود الكلوروفيل يزيد من سمية هذا المركب للنبات, اذ ان الضوء يسرع في تكوين الجذور الحرة free  radicals للمركب وأن الاوكسجين قد يساعد على اعادة اكسدة هذه الجذور وتتكون بيروكسيدات مثل بيروكسيد الهايدروجين الذي يكون ساماً للنبات ، واما بالنسبة للكلوروفيل فأن الجذور الحرة قد تتفاعل معه وتكون معقدات وقد يختزل هذا المركب خلال نقل الالكترونات في عملية التمثيل الضوئي او خلال عملية التنفس ولكن الاختزال خلال العملية الاولى اكثر احتمالاً وذلك لعدم تأثر النبات بهذا المركب في الظلام . 

6-4-2 -glyphosate 
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هو الاسم الشائع للمركب N- ( phosphonomethyl ) glycine  والمتوفر تحت اسماء تجارية Round up  ، Ground up  ، Lancer   و Chemosate  والتركيب البنائي له كما يلي:
glyphosate مبيد جهازي غير أنتخابي ذو فعالية عالية على مدى واسع من الادغال العريضة والرفيعة الاوراق ( 1982, Orson )  يعمل على تثبيط تكوين رايزومات جديدة وقتل البراعم النامية على الرايزومات .  اثبت العديد من الباحثين كفاءته في مكافحة الادغال المعمرة ( Boyall  ،  1983 و Barrett  ،   1985 وHatzegiannakes     ، 1985و علي ، 1985 و الجبوري ، 1990 و الجلبي و الراوندوزي ، 2003) اذ يظهر المبيد فعالية عالية عند أضافته بالوقت الذي يكون النقل الطبيعي للغذاء المصنع في النبات بأتجاه الاجزاء الارضية أذ يمتص من قبل النبات بسرعة وأن كميات كبيرة منه تنتقل خلال مجرى المواد الغذائية المصنعة بعملية التمثيل الضوئي وتتم الحركة خلال 24 ساعة نحو الرايزومات وان الادغال النجيلية اكثر حساسية للمعاملة به حيث بعد اضافته او رشه على المجموع الخضري للدغل ينتقل حالاً عبر اللحاء الى الاجزاء النامية تحت سطح التربة للدغل, أضافة الى ان انتقال مبيد glyphosate يتبع نمط العلاقة الخاصة بين المصدر والمصب اذ يتجمع في مناطق المرستيمات .

-7-4-2 fluazifop – butyl       

هو الاسم الشائع للمركب 

 (+-) – butyl 2 – [ 4-[( 5 –( trifluoromethyl) – 2- pyridinyl ) oxy ] phenoxy ] propanoate 
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والمتوفر تحت الاسم التجاري Fusilade  والتركيب البنائي له كما يلي :-

يعد من المبيدات ذات الفعالية العالية في مكافحة الادغال المعمرة, فهو مبيد جهازي أنتخابي للادغال الرفيعة الاوراق يستخدم بعد الانبات رشاً على المجموع الخضري لمكافحة الادغال الحولية والمعمرة في المحاصيل العريضة الاوراق . يمكن ان يستخدم المبيد في اوقات مبكرة او متأخرة بعد بزوغ نباتات الادغال, وهذا يعطي الفرصة الاكبر للمزارع في اختيار البرنامج الملائم لمكافحة الادغال اذا كانت رفيعة او عريضة الاوراق. ان انتخابية المبيد يعود الى قابلية النباتات ذوات الفلقتين على تحطيم جزيئة المبيد سريعاً وارتباطه بمركبات اخرى ( (1983 , Boyall ) . وقد اوضح  Carr  وآخرون(   1986 ) ان مواقع التأثير الرئيسية للمبيد هي الانسجة المرستيمية وان الانتقال الى هذه المواقع بعد الامتصاص يعد العامل المؤثر في تسمم النباتات . بين Chandrasena و Sagar (1984 ) ان المبيد يتحرك في النباتات الحساسة به بكميات كافية الى المناطق التي فيها نشاط أيضي عالي ، وان الانتقال خلال اللحاء يتبع نمطاً للتوزيع مشابهاً لنمط العلاقة بين المصدر والمصب للنواتج الايضية . وقد ذكر Oliver وآخرون ( 1982 ) ان الادغال الحولية اكثر حساسية للمبيد في المراحل الاولى من نموها في حين ذكر Robinson  وآخرون ( 1982 ) ان افضل مكافحة للادغال المعمرة بأستعمال المبيد تكون في المراحل المتقدمة من نموها . اظهر المبيد في بعض الدراسات في العراق انه ذو كفاءة عالية في التأثير على نبات الحلفا عند التركيز 1500  ملغم /لتر ( الجلبي و الراوندوزي ، 2003 ) . كما ان أستعمال المبيد قبل الحصاد بالتراكيز 0.6  و 0.8 كغم / هكتار ادت الى تسريع نضج محصولي الحنطة والذرة الصفراء وكذلك خفض كثافة الادغال المرافقة للمحصول اللاحق لهذين المحصولين  . ( الحديثي , 2003 )
bentazon-8-4-2  

هو الاسم الشائع للمركب 

3-isopropyl- IH – 2,1,3 – benzothiadiazin – 4 (3H) – one 2,2 – dioxide   
المنتج تحت اسم تجاري Basagran  والتركيب البنائي له كما يلي :-
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    مبيد انتخابي يستعمل بعد البزوغ لمكافحة مدى واسع من الأدغال عريضة الأوراق في حقول محاصيل الحبوب و قصب السكروفول الصويا و غيرها من المحاصيل كما يمكن إضافة المبيد إلى التربة إذ يمتص عن طريق الجذور و ينتقل داخل جسم النبات Acropetally بواسطة الأوعية الخشبية. المبيد سهل الغسل Leaching إذ إن جزيئات المبيد قليلة الامدصاص Adsorption على جزيئات التربة, يعمل المبيد  على تثبيط تفاعل Hill  في النباتات ويلاحظ ذلك بعد 3 أيام من إضافة المبيد كما يعمل على تحطيم جدران الخلايا (Beatriz ، 1979 ) . أما أهم الأدغال الحساسة لهذا المبيد فهي السعد و عرف الديــــك Amaranthus spp. واللزيــج Xanthium spp.     (Best ،1983 وAnonymous ،1985 وJoe ،1998 ). يوصى باستعمال المبيد في حقول قصب السكر, إذ يمكن استعماله في أي مرحلة من مراحل نمو محصول الغرس والراتون وبتركيز 0.96- 1.92كغم مادة فعالة/ هكتار لمكافحة الأدغال في مرحلة 3 -5  أوراق ، كما يمكن استعماله لمكافحة دغل السعد إذ تتم إضافته عندما يصل ارتفاع النبات 20-10 سم قبل التزهير  (Anonymous ، 1985 ) . 

-9-4-2 Iodosulfuron + Mesosulfuron 

هو الاسم الشائع للمركب 
Methyl - 4 -  iodo - 2 - [ 3- (4 - Methoxy - 6 - Methyl - 1,3,5 - triazin-        2- yl) ureidosulfonyl ] Benzoate , sodium salt 

   المنتج حديثاً تحت اسم تجاري Chevalier .

وهو مبيد انتخابي ذو فعالية عالية على مدى واسع من الأدغال الحولية عريضة و رفيعة الأوراق في حقول الحنطة والقمح الشيملي (الترتكال). يحتوي المبيد في تركيبه على مادتين فعاليتين هما Mesosulfuron و Iodosulfuron بنسبة 30 غم/كغم لكل منهما إضافة إلى احتواءه على المادة الواقية  Mefenpyr – diethyl – methyl بنسبة 90 غم/كغم, تعمل على زيادة فعالية و كفاءة المواد الفعالة في مكافحة الأدغال المستهدفة إضافة إلى زيادة مستوى الانتخابية للمحاصيل المختلفة . يستخدم بمعدل 300 غم/ هكتار لمعظم أنواع الأدغال الحولية و يمكن زيادة هذه الكمية إلى 400 غم/هكتار عند الرش في مراحل متقدمة أو متأخرة من نمو الأدغال (اكثر من 6-5 ورقة ) . إن افضل مرحلة نمو للأدغال يتم فيها رش المبيد هي ما بين 4-2 ورقة للأدغال عريضة الأوراق وحتى الورقة السادسة للأدغال رفيعة الأوراق , تزداد كفاءة المبيد عند رشه على الأدغال في مرحلة النمو النشط ووجود الرطوبة المناسبة . أثبتت الدراسات إلى إن المبيد ليس له أي اثر سلبي على المحاصيل المزروعة لاحقا بعد المحاصيل التي يستخدم فيها المبيد لمرة واحدة و لم يثبت وجود أي متبقيات للمواد الفعالة لهذا المبيد في الترب المعاملة و لمرة واحدة و خاصة تحت ظروف الري السيحي . إن جميع أنواع الأدغال عريضة الأوراق الحولية المنتشرة في حقول المحاصيل النجيلية في العراق حساسة لهذا المبيد عند استعماله بمعدل 400 - 300 غم/هكتار. أما أهم الأنواع التي أظهرت حساسية عالية بهذا المبيد و بنسبة مكافحة بلغت 100-94 % الكلغان Silybum marianum و السليجة Betavulgariz و الفجيلة Raphanus raphanistrum و الخردل البري Sinapsis arvensis و الكسوب Carthamus oxycanthus و الخباز Malva spp. و المصالة Polygonum spp.  و كيس الراعي Capsella bursapastoris و الحندقوق Melilotus spp. و الجزر البري Dacus carota و الجنيبرة Cardaria draba        و الخس البري Lactuca spp. . أما أهم أنواع الأدغال رفيعة الأوراق التي أظهرت حساسية عالية لهذا المبيد و بنسبة مكافحة بلغت 100-95 % الحنيطة و الرويطة Lolium spp. و أبو دميم Phalaris spp.  (Anonymous  ، 2001)
3- المواد وطرائق العمل

Materials and Methods
تم تنفيذ أربع تجارب حقلية على محصول قصب السكر الراتون الأول صنف CO 331  أذ تم زراعة هذا المحصول في منتصف أيلول في الحقول التابعة للشركة العامة لصناعة السكر بمحافظة ميسان . حضرت المروز على مسافة  1.5 م بعد حراثة تربة الحقل ميكانيكياً بالمحراث القلاب وتنعيمها جيداً ، تم زراعة العقل في قعر المرز وتم تغطيتها بطبقة خفيفة من التربة . بعد نمو البراعم وظهور المجموع الخضري تم أعادة تكوين المروز   Re-shape  لتصبح النباتات في وسط المرز. بعد وصول المحصول الى مرحلة النضج تم حصاده كقصـب الغرس فـي  في بداية كانون الأول ليصبح المحصول النامي لاحقاً في الربيــع راتـون أول ( خلفة أولى ) والذي تم تنفيذ الدراسات التالية فيه:

-1-3  دراسة تأثير منظمات النمو النباتية في صفات النمو الخضري لمحصول قصب السكر الراتون الأول . 

في منتصف نيسان نفذت تجربة في قطاع 429 قاطع C لتحديد مدى أستجابة النمو الخضري  لمحصول قصب السكر- الراتون الأول لمنظمات النمو النباتية . إذ تم تقسيم المساحة المخصصة للتجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  RCBD وبثلاثة مكررات. تضمنت التجربة سبع عشرة معاملة  (جدول 1) وكانت مساحة الوحدة التجريبية   30 م2 والمسافة بين وحدة تجريبية وأخرى 1 م والمسافة بين مكرر وأخر 4 م. ضمت كل وحدة تجريبية أربعة مروز بطول 5 م والمسافة بين مرز وأخر 1.5 م . سمدت أرض التجربة بسـماد اليوريا (46%) كمصدر للنايتروجين بأضافة 200 كغم N / هكتاروبدفعتين متساويتين نثرا الأولىً بتاريخ 20/4/2001 والدفعة الثانية بعد ثلاثة أشهر من أضافة الدفعة الأولى . كما اضيف سماد السوبر فوسفات الثلاثي (45% P2O5 ) بمعدل 120 كغم P2O5 /هكتار دفعة واحدة بعد الحراثة. تم مكافحة حفار الساق Sesamia cretica  بتاريخ 1/6/2001 بمعدل 0.5 لتر / دونم بأستعمال مبيد الديازنون 60 %، تم سقي التجربة بفترات متفاوتــة تتراوح بين  7 – 12 يوم حسب حــاجة المحصـــول حتى 15/10/2001 أذ تم وقف ري المحصول استعداداً للحصاد الذي تم في 1/12/2001. تمت عملية رش المنظمات( منتصف شهر نيسان)  في بداية مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر .

جدول (1) المعاملات المختلفة بمنظمات النمو النباتية في قصب السكر / الراتون الاول

	الكمية المستخدمة  (التركيز ) P.P.M
	الاسم التجاري
	الاسم الشائع
	رقم المعاملة

	100
	Embark
	mefluidide
	T1

	200
	Embark
	mefluidide
	T2

	2000
	Ethrel
	ethephon
	T3

	3000
	Ethrel
	ethephon
	T4

	200
	GA3
	GA3
	T5

	400
	GA3
	GA3
	T6

	50
	Super – D
	2,4 – D
	T7

	100
	Super – D
	2,4 – D
	T8

	100
	Alar – 85
	damino Zide
	T9

	200
	Alar – 85
	damino Zide
	T10

	100
	Pix
	mepiquat chloride
	T11

	200
	Pix
	mepiquat chloride
	T12

	100
	Chemosate
	glyphosate
	T13

	200
	Chemosate
	glyphosate
	T14

	100
	Fusilade
	fluazifop– butyl
	T15

	200
	Fusilade
	fluazifop– butyl
	T16

	ــ
	ــ
	control
	T17


-2-3 دراسة تأثير منظمات النمو النباتية في زيادة نسبة السكروز لمحصول قصب السكر الراتون الأول . 

نفذت تجربة ثانية في نفس الوقت الذي تم فيه تنفيذ التجربة الأولى لدراسة تأثير منظمات النمو النباتية في زيادة نسبة السكروز.

 شملت التجربة نفس معاملات التجربة الأولى ومساحة وحداتها التجريبية والتصميم المتبع وعدد المكررات وعمليات خدمة التربة والمحصول بأستثناء عملية رش المركبات إذ  تمت في بداية مرحلة النضج( بداية شهر أيلول).  تمت عملية رش المركبات في كلا التجربتين الأولى والثانية رشاً غير موجهاً أي شمل المحصول والأدغال سوية . تم حصاد المحصول بتاريخ 2/12/2001 .

-3-3 دراسة تأثير مبيدات الأدغال الكيميائية في مكافحة الأدغال النامية مع محصول قصب السكر الراتون الأول . 

     نفذت تجربة ثالثة في منتصف شهر نيسان لدراسة تأثير مكافحة الأدغال المرافقة للمحصول بالمبيدات المختلفة واثر ذلك في صفات النمو وحاصل قصب السكر. رشت المبيدات عندما كانت نباتات محصول قصب السكر- الراتون الأول في بداية مرحلة النمو بأرتفاع 14 سم ونباتات الأدغال الحولية في أول مراحل نموها والمعمرة في مرحلة النمو النشطة . تم تنفيذ التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  RCBD  وبثلاث مكررات. تضمنت التجربة ثمانية معاملات بالمبيدات الكيميائية المختلفة والموضحة في جدول (2). أما مساحة الوحدة التجريبية وعدد المروز والمسافة بينها والمسافة بين المكررات وعمليات خدمة التربة والمحصول فقد كانت مشابهة لما تم تنفيذه في التجربتين الاولى والثانية، أما عملية الرش بالمبيدات فقد تمت في بداية مرحلة التفرعات بتاريخ (منتصف شهر نيسان ) فقد رش         te glyphosa و paraquat وfluazifop–buty رشاً موجهاً على الأدغال فقط ، أما بقية المبيدات فقد رشت رشاً غير موجهاً شمل المحصول والدغل سوية . تم حصاد المحصـــول بتاريخ  3/12/2001 .

جدول (2) المعاملات المختلفة بمبيدات الأدغال في قصب السكر الراتون الاول

	الكمية المستعملة  التركيز (كغم.مادة فعالة/هـ)
	الاسم التجاري
	الاسم الشائع
	رقم المعاملة

	5.76
	Chemosate
	glyphosate
	T1

	0.75
	Fusilade
	fluazifop.butyl
	T2

	0.96
	Basagran
	bentazon
	T3

	1.44
	Basagran
	bentazon
	T4

	0.80
	Gramaxone
	paraquat
	T5

	1.12
	Basagran M
	bentazon M
	T6

	1.87
	Basagran M
	bentazon M
	T7

	ــ
	ــ
	control
	T8


-4-3 دراسة تأثير التداخل البيولوجي بين منظمات النمو و مبيدات الأدغال في محصول قصب السكر- الراتون الاول و الادغال المرافقة.

بعد تحديد أفضل أستجابة لمنظمات النمو النباتية وتراكيزها وموعد أضافتها في التجربتين الأولى والثانية وأفضل مبيدات الأدغال من حيث تأثيرها على الأدغال والمحاصيل في التجربة الثالثة ، تم تنفيذ تجربة رابعة في منتصف آذار  لدراسة التداخل البيولوجي بين منظمات النمو النباتية ومبيدات الأدغال الكيميائية وأنعكاسات تأثير هذا التداخل في حاصل سيقان قصب السكر- الراتون الأول وحاصل السكروز . تم تقسيم المساحة المخصصة للتجربة حسب تصميم الالواح المنشقة بثلاث مكررات، شملت الالواح الرئيسية ستة معاملات بمبيدات الادغال هي 200 ملغم /لتر mefluidide  و400 ملغم /لتر GA3 و 100 ملغم /لتر 2,4-D و 2000 ملغم /لتر ethephon  و 100 ملغم/لتر glyphosate  أضافة الى معادلة المقارنة في حين شملت الالواح الثانوية ستة معاملات بمنظمات النمو النباتية وهي5.76 كغم/هـ glyphosate و 0.80 كغم/هـ paraquat و0.75 كغم/هـ fluazifop-butyl و 1.44 كغم/هـ bentazon و 0.04 كغم/هـ Chevalier أضافة الى معاملة المقارنة .

أما مساحة الوحدة التجريبية وعدد المروز وأطوالها والمسافة بينها والمسافة بين المكررات وعمليات خدمة التربة والمحصول فكانت مشابهة لما تم تنفيذه في التجارب الثلاثة السابقة . استناداً إلى نتائج التجربة الاولى و الثانية تم رش منظمي النمو   ethephon  و mefluidide  في بداية مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر- الراتون الاول( منتصف شهر آذار) بعدها بخمسة ايام  تم رش جميع مبيدات الأدغال الكيميائية وبكافة المعاملات  في حين تم رش منظمات النمو GA3  ، 2,4-D , glyphosate    في بداية مرحلة النضج لمحصول قصب السكر( منتصف شهر أيلول) . تم حصاد المحصول بتاريخ 8/12/2002 . 

3-5-الصفات المدروسة

-1-5-3 تقييم المعاملات المختلفة على الادغال المرافقة لمحصول قصب السكر الراتون الاول 

بعد تنفيذ التجارب تم تسجيل البيانات التالية :-

-1-1-5-3تشخيص الأدغال المرافقة لمحصول قصب السكر الراتون الاول .

-2-1-5-3 كثافة الأدغال / م2 ونسبة المكافحة (%). 

حسبت أعداد الأدغال بعد الرش بفترات زمنية 2 ، 4 ، 6 شهر و عند الحصاد وذلك بحساب أعداد الأدغال غير المتأثرة بالمبيد ( نباتات الأدغال الخضراء ) .

امانسبة المكافحة للادغال فقد حسبت وفق المعادلة التالية:

نسبة المكافحة ( % ) = 
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إذ أن :-

A= عدد الأدغال في متر مربع من الوحدة التجريبية في معاملة المقارنة 

B= عدد الأدغال في متر مربع من الوحدة التجريبية في المعاملة بالمبيد

-3-1-5-3 الوزن الجاف للادغال الخضراء/م2 ونسبة التثبيط(%)


قبل الحصاد تم قطع نباتات الادغال الخضراء من مساحة متر مربع واحد من كل وحدة تجريبية عند مستوى سطح التربة و وضعت في اكياس ورقية وتركت للجفاف تحت ظروف المختبر. بعد تسجيل اوزانها الجافة تم حساب نسبة التثبيط وفق المعادلة التالية (الجلبي ، 2003) 

نسبة التثبيط (%)=
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إذ إن :

A= الوزن الجاف للادغال في المعاملة بالمبيد.

B= الوزن الجاف للادغال في معاملة المقارنة 

-2-5-3 تأثير المعاملات المختلفة في صفات النمو الخضري لمحصول قصب السكر 

         الراتون الاول.

-1-2-5-3 ارتفاع النبات ( سم ) 


تم تسجيل أرتفاع خمسة نباتات  لقصب السكر على فترات زمنية 2 ، 4 ،6 شهر بعد الرش وعند الحصاد من الخطين الوسطيين لكل وحدة تجريبية ابتداءاً من قاعدة النبات إلى آخر عقدة في أعلى الساق .

-2-2-5-3 عدد التفرعات ( عدد السيقان ) 


تم حسابها لمجموع النباتات ضمن متر مربع واحد من الخطين الوسطيين وعلى نفس المدد  الزمنية التي تم تسجيل ارتفاع النباتات فيها.

-3-2-5-3 قطر الساق ( ملم ) 


تم قياس قطر الساق لنفس النباتات التي تم اختيارها لقياس صفة ارتفاع النبات من منطقة الخمسة سنتمترات فوق سطح التربة وبأستعمال جهاز قياس القطر Vernia . كما تم  قبل حصاد المحصول اجراء القياسات التالية 

-4-2-5-3 عدد السيقان الكلية 

        وشملت عدد السيقان القابلة للأستخلاص و عدد السيقان غير القابلة للأستخلاصالتي تم فرزها من مجموع النباتات ضمن متر مربع واحد من الخطين الوسطيين .
-5-2-5-3عدد الأوراق الخضراء / ساق 

تم حساب عدد الاوراق الخضراء عند الحصاد من نفس النباتات التي تم أختيارها لقياس صفتي ارتفاع النبات وقطرالساق  .

-6-2-5-3 حاصل سيقان قصب السكر (طن / هكتار)

تم حصاد السيقان بأستعمال سكاكين خاصة لهذا الغرض من الخطين الوسطيين  بعد قطع القمة النامية للنباتات Topping ، أذ تم تحديد الحصاد على اساس النقاوة والنسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية Brix  بعد ذلك جمعت السيقان المحصودة وتم قياس وزنها بميزان خاص اعد لهذا الغرض وتحويل الكمية إلى (طن / هكتار).

   3-5-3تأثير المعاملات المختلفة في الصفات النوعية وحاصل السكر لمحصول قصب السكر الراتون الاول.

أخذت سبعة سيقان عشوائياً من الخطين الوسطيين   لكل وحدة تجريبية لأستخلاص العصير منها بواسطة عصارة أعتيادية في مختبرات قسم البحوث الزراعية في الشركة العامة للسكر في ميسان, بعدها تم اجراء الفحوص النوعية التالية: (صالح ، 1988) .

-1-3-5-3  النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية (Brix )  .


وهي نسبة المواد الصلبة الذائبة في 100 سم3 من العصير اذ يتم استخراجه بواسطة جهاز Refrectometer.

-2-3-5-3 نسبة السكروز في العصير Polarity (Pol%).


وهي عبارة عن وزن السكروز الموجود في 100 سم3 من العصير والتي قيست بواسطة جهاز Saccharimeter اذ يتم تقديرها بحساب حاصل ضرب قراءة الجهاز مع معامل خاص لكل قراءة ومنها يتم الحصول على Pol% المصحح.

-3-3-5-3  نقاوة العصير Purity .
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وهي التركيز النسبي للسكروز قياساً مع المواد الصلبة الاخرى الذائبة في العصير وتم حسابها وفق المعادلة التالية :- 

نسبة نقاوة العصير(Purity%) =                                           × 100

-4-3-5-3 حاصل السكر ( طن / هكتار ) 

تم حساب حاصل السكر للمحصول وفق المعادلة التالية :- 

حاصل السكر ( طن/هكتار) = حاصل سيقان قصب السكر (طن/ هكتار)× نسبة السكروز (%)                                           

-6-3 التحليل الأحصائي :-

حللت البيانات المسجلة للصفات المدروسة لكل تجربة على حده وفقاً لطريقة التحليل الأحصائي لتصميم القطاعات العشوائية الكاملة للتجارب الثلاث الاولى في حين حللت بيانات التجربة الرابعة وفقاً لتصميم الالواح المنشقة. واستعمل اختبار اقل فرق معنوي ( L.S.D )  للمقارنة بين متوسطات المعاملات بمستوى معنوية 0.05 (  Steel وTorrie ،1960 ). 

4- النتائج والمناقشة

Results and Discussion

4-1- تأثير منظمات النمو النباتية في الأدغال المرافقة لقصب السكر  

4-1-1- أنواع وكثافة الأدغال    

يلخص الجدول (3) أنواع الأدغال التي أنتشرت في تجربة أضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات ويلاحظ إن الأنواع المعمرة تواجدت بنسبة 58.4% والحولية 41.6% منها 58.3% للأدغال العريضة و 41.7% للرفيعة . أما في ارض التجربة الخاصة بدراسة تأثير منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج ( جدول 4 ) فقد تميزت بارتفاع نسبة الأدغال المعمرة 88.9 % في حين بلغت نسبة الأدغال الحولية 11.1 % شكلت الأنواع العريضة الأوراق لها نسبة 77.8 % أما الرفيعة الأوراق فشكلت نسبة 22.2 % . كان تأثير إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر في كثافة الأدغال معنوياً  ( جدول 5 وملحق 2 ) . سجلت أعلى كثافة للأدغال 113.0 نبات / م2 في المعاملة التي استخدم بها  400 ملغم/لتر  من GA3  في حين سجلت  معاملة المقارنة كثافة أدغال بلغت 88.0 نبات/م2 أما  المعاملة 200 ملغم/لتر mefluidide  فقد سجلت اقل كثافة نباتية  76.6 نبات/م2 تليها معاملة 2000 ملغم/لتر ethephon بلغت 79.3 نبات/م2 . ان .زيادة  كثافة نباتات الأدغال  بفعل GA3   قد يعزى إلى إنه قد ساعد في زيادة استطالة سيقان و أوراق نباتات الأدغال و تحفيز نمو البراعم و تحرير البراعم السابتة  في المنطقة التاجية أو على الرايزومات من السبات و توجهها نحو تكوين أفرع خضرية هوائية aerial shoots  (توماس ، 1982) و بالتالي زيادة كثافة نباتات الأدغال . وإذ أشار Lym (1979) إلى إن إضافة GA3 قد عمل على زيادة عدد التفرعات في نبات المديد. أما تأثير منظم النمو mefluidide و ethephon في خفض كثافة نباتات الأدغال فقد يكون نتيجة لدورهما في إعاقة النمو لنباتات الأدغال أو دورهما في تشجيع التغيرات المورفولوجية في نباتات قصب السكر بسبب خفض السيادة القمية لسيقان النباتات مما شجع على زيادة عدد التفرعات  النامية للمحصول ونتيجة للتحفيز المبكر على التفريع في المحصول زاد القدرة التنافسية للمحصول في استغلال عناصر النمو الرئيسية و خاصة الضوء مما انعكس سلبا في كثافة نباتات الأدغال البازغة لاحقا . كما  أظهرت النتائج  ان أستعمال منظم النمو glyphosate أو 2,4-D و بكلا التركيزين قد أدت إلى زيادة معنوية في هذه الصفة في حين لم تسجل المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا .

جدول (3) أنواع الأدغال المنتشرة في ارض التجارب المخصصة لدراسة تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  في بداية مرحلة التفرعات لمحصول قصب السكر

	ت
	الاسم المحلي
	الاسم العلمي
	اسم العائلة
	دورة الحياة
	النوع النباتي

	1.
	حلبلاب
	Synanchum  acutum
	Asclepiadaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	2.
	استر
	Aster tripolium  L.
	Compositae
	معمر
	عريضة الأوراق

	3.
	عاقول
	Alhagi maurorum Medic 
	papilionaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	4.
	مديد
	Convolvulus  arvensis   L.
	Convolvulaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	5.
	شويل
	Cressa  cretica    L.
	Convolvulaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	6.
	حند قوق
	Melilotus indicus L.
	Leguminosae
	حولي
	عريضة الأوراق

	7.
	خس بري
	Lactuca  serriola   L.
	Compositae
	حولي
	عريضة الأوراق

	8.
	سعد
	Cyperus   rotundus   L.
	Cyperaceae
	معمر
	رفيعة الأوراق

	9.
	حلفا
	Imperata cylindrica (L.) P. Beauv
	Gramineae
	معمر
	رفيعة الأوراق

	10.
	شوفان بري
	Avena  fatua  L.
	Gramineae
	حولي
	رفيعة الأوراق

	11.
	أبو دميم
	Phalaris minor Retz 
	Gramineae
	حولي
	رفيعة الأوراق

	12.
	أبو ذيل
	Polypogan monspeliensis (L.) Desf
	Gramineae
	حولي
	رفيعة الأوراق


جدول (4) أنواع الأدغال المنتشرة في ارض التجارب المخصصة لدراسة تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  في بداية مرحلة النضج لمحصول قصب السكر

	ت
	الاسم المحلي
	الاسم العلمي
	اسم العائلة
	دورة الحياة
	النوع النباتي

	1.
	حلبلاب
	Synanchum  acutum
	Asclepiadaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	2.
	استر
	Aster tripolium  L.
	Compositae
	معمر
	عريضة الأوراق

	3.
	مديد
	Convolvulus  arvensis   L.
	Convolvulaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	4.
	عاقول
	Alhagi maurorum Medic 
	papilionaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	5.
	عجرش
	Aeluropus littoralis 

( Gouan pari.)
	Gramineae
	معمر
	عريضة الأوراق

	6.
	شوك
	Lagonychium farctum

( Banks et soland.) Bobr.
	Mimosaceae
	معمر
	عريضة الأوراق

	7.
	سيسبان
	Sesbania aegyptica pers.
	Leguminosae
	حولي
	عريضة الأوراق

	8.
	سعد
	Cyperus   rotundus   L.
	Cyperaceae
	معمر
	رفيعة الأوراق

	9.
	زمزوم
	Dichanthium annulatum (Forsk.) Staph.
	Gramineae
	معمر
	رفيعة الأوراق


      أما  إضافة منظمــــات النمو النباتيــــة عند بداية مرحلة النضج فيشير الجدول  

( 5 ) و الملحق ( 3  ) إلى أن الاستجابة في التأثير  في صفة كثافة الأدغال كانت اقل في هذه المرحلة مما هو عليه بتأثير منظمات النمو النباتية عند إضافتها في بداية مرحلة التفرعات .فقد سجلت أعلى  كثافة للأدغال 56.66 نبات/م2 في معاملة 400 ملغم/لترGA3  ، في حين كانت كثافتها في معاملة المقارنة 47.66 نبات/م2 أما المعاملة 200 ملغم/لتر mefluidide فقد سجلت اقل كثافة نباتية  44.0 نبات/م2 تليها معاملة 2000 ملغم/لتر ethephon بلغت 45.66 نبـات /م2. أما إضافة منظم النمو glyphosate  أو 2,4–D فكما هو الحال عند أضافتهما بداية مرحلة التفرعات, فقد أدت إلى زيادة معنوية في معدل كثافة نباتات الأدغال. في حين لم تسجل المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة.                 

          إن النتائج المتحققة من الدراسة الحالية تشير إلى إمكانية التأثير في أنواع و كثافة نباتات الأدغال بفعل منظمات النمو النباتية, إضافة إلى تقليل تأثير السيادة القمية للبراعم الطرفية للرايزومات و كسر سبات البراعم الجانبية على هذه الرايزومات و جعلها مواقع أو مصبات فعالة لاحقاً عند إضافة مبيدات الأدغال لمكافحتها. 

جدول (5 ) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات ومرحلة 

           النضج في كثافة نباتات الأدغال/م2 المرافقة لنباتات قصب السكر عند الحصاد .    

	ت
	منظمات النمو

النباتية
	التركيز

ملغم/لتر
	كثافة نباتات الأدغال

	
	
	
	الإضافة بداية مرحلة التفرعات
	الإضافة بداية مرحلة النضج

	1
	mefluidide
	200
	76.66
	44.00

	2
	mefluidide
	100
	83.33
	46.33

	3
	mepiquat chloride
	100
	89.33
	48.66

	4
	mepiquat chloride
	200
	89.33
	48.66

	5
	ethephon
	300
	82.66
	46.33

	6
	ethephon
	2000
	79.33
	45.66

	7
	daminozide
	100
	90.00
	48.33

	8
	daminozide
	200
	89.33
	47.66

	9
	GA3
	200
	107.33
	52.66

	10
	GA3
	400
	113.00
	56.66

	11
	glyphosate
	100
	100.66
	54.33

	12
	glyphosate
	200
	95.66
	51.66

	13
	2,4 –D
	50
	97.00
	51.66

	14
	2,4 –D
	100
	106.66
	53.66

	15
	fluazifop-butyl
	100
	87.33
	48.33

	16
	fluazifop-butyl
	200
	89.66
	48.66

	17
	control
	00
	88.00
	47.66

	L.S.D         (0.05)
	2.097
	1.230


4-1-2-الوزن الجاف للأدغال الخضراء المرافقة . 

يوضح الجدول (6) والملحق (2) التأثير المعنوي في صفة الوزن الجاف للأدغال الخضراء المرافقة لنباتات قصب السكر عند إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات فقد أدى إضافة GA3 أو  2,4-D و بكلا التركيزين و 100 ملغم/لتر glyphosate إلى زيادة  الوزن الجاف للأدغال في هذه المعاملات قياسا بمعاملة200 ملغم /لتر mefluidide  التي بلغ الوزن الجاف للأدغال الخضراء فيها 512.86 غم/م 2ولم تختلف معنويا عن معاملة المقارنة التي بلغ الوزن الجاف للأدغال الخضراء فيها 531.97 غم/م2. في حين لم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة .       

        أما إضافة المنظمات عند بداية مرحلة النضج, فيشير الجــدول ( 6 ) و الملحق (3 ) إلى التأثير المعنوي في صفة معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء عند أستخدام كل من mefluidide  أو ethephon أو GA3 أو glyphosate  أو 2,4-D   بكلا التركيز ين حيث أدى استخدامها إلى حدوث زيادة في هذه الصفة قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ معدل الوزن الجاف فيها 592.27 غم/م2   .في حين لم تسجل المعاملات الأخرى تأثيرا معنوياً في هذه الصفة.      

جدول ( 6) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات ومرحلة 

           النضج في معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء غم/م2 المرافقة لنباتات 

            قصب السكر عند الحصاد

	ت
	منظمات النمو

النباتية
	التركيز

ملغم/لتر
	الوزن الجاف للأدغال الخضراء

	
	
	
	 الإضافة بداية مرحلة التفرعات
	 الإضافة  بداية مرحلة النضج

	1
	mefluidide
	200
	512.86
	912.13

	2
	mefluidide
	100
	573.40
	780.42

	3
	mepiquat chloride
	100
	539.28
	614.74

	4
	mepiquat chloride
	200
	542.81
	571.11

	5
	ethephon
	3000
	597.76
	795.78

	6
	ethephon
	2000
	525.45
	842.03

	7
	daminozide
	100
	526.07
	590.97

	8
	daminozide
	200
	509.37
	537.19

	9
	GA3
	200
	710.32
	722.57

	10
	GA3
	400
	1084.95
	665.51

	11
	glyphosate
	100
	890.14
	698.86

	12
	glyphosate
	200
	578.60
	716.74

	13
	2,4 –D
	50
	589.39
	697.92

	14
	2,4 –D
	100
	895.12
	683.65

	15
	fluazifop-butyl
	100
	537.54
	579.38

	16
	fluazifop-butyl
	200
	550.04
	608.00

	17
	control
	00
	531.97
	592.27

	L.S.D   (0.05)
	47.498
	69.574


إن هذه الزيادة في معدل الوزن الجاف للأدغال الخضراء بفعل بعض  منظمات النمو النباتية قد يعود إلى تأثير هذه المركبات في  كثافة نباتات الأدغال (جدول5) .    أما الزيادة المعنوية  من جراء إضافة mefluidide أو ethephon عند بداية مرحلة النضج على الرغم من عدم  تأثيراتها المعنوية عند بداية مرحلة التفرعات قد يعود إلى التحفيز المبكر للتفرعات في المحصول عند إضافتها بداية مرحلة التفرعات بحيث كان سببا في إعاقة نمو الأدغال أو التقليل من نموها من جهة أوإلىزيادة نسبة الأدغال المعمرة التي بلغت نسبتها 88.9% في  التجربة الخاصة بتأثير منظمات النمو النباتية المضافة بداية مرحلة النضج في حين بلغت نسبة الأدغال المعمرة في ارض التجربة الخاصة  بمنظمات النمو النباتية المضافة بداية مرحلة التفرعات 58.4 % إضافة لذلك فان  لهذين المركبين  تأثير محفز لنمو مثل هذا النوع من الأدغال من خلال التأثير في النمو الخضري للدغل ، إذ يعمل ethephon على تحفيز نمو البراعم و تغيير نمط نمو الرايزومات إلى أفرع هوائية في نبات السعد (Jackson و آخرون 1971 ) و كسرالسيادة القمية و تحرر البراعم من السبات في نبات السفرندة ( Beasley ، 1969 ) وتحفيز تطور الأوعية الناقلة بين البراعم السابتة والأوعية الناقلة الرئيسة في النبات مسببا تحرر البراعم من السبات ( Peterson  و Myers ، 1969 ) . كما أشار كل من Al-Chalabi   (1988) و الراوندوزي (2000 ) على إن منظم النمو قد يؤثر في تغيير نمط نمو النباتات عن طريق زيادة ارتفاع النبات أو عدد التفرعات أو عدد الرايزومات و بدرجة اكبر تحرر براعم الرايزومات من السبات وتحفيزها على النمو . أما mefluidide فيعمل على زيادة النسبة المئوية للبراعم النابتة على الرايزومات (Al-Chalabi ، 1988) .  

-2-4 تأثير منظمات النمو النباتية في صفات النمو الخضري وحاصل السيقان لقصب السكر .

-1-2-4ارتفاع النبات 

يبين الجدول (7) والملحق (4) التأثير المعنوي منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات في صفة ارتفاع نباتات قصب السكر .فبعد شهرين من اضافة 200ملغم / لتر mefluidide بلغ ارتفاع النباتات 23.75 سم الذي يشكل نسبة انخفاض بلغت  22.5  % قياساً بارتفاع النباتات في معاملة المقارنة التي بلغ 30.68 سم. وبالمثل فقد بلغ ارتفاع النباتات عند اضافة 2000  ملغم / لتر ethephon   25.25 سم وبنسبة انخفاض 17. 6% . اما اضافة 

200 ملغم/لتر daminozide فان تأثيره في خفض ارتفاع النباتات الذي بلغ 29.38 سم كان

جدول (7) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  عند بداية مرحلة التفرعات في معدل ارتفاع   

           النبات( سم ) خلال مراحل النمو المختلفة

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز ملغم/لتر
	بعد شهرين من الإضافة
	بعد أربعة اشهر 
	بعد ستة اشهر 
	عند الحصاد 

	1
	mefluidide
	200
	23.75
	64.20
	110.22
	135.49

	2
	mefluidide
	100
	27.86
	67.18
	112.73
	137.59

	3
	mepiquat chloride
	100
	29.92
	74.73
	123.25
	144.50

	4
	mepiquat chloride
	200
	29.88
	76.68
	122.62
	145.54

	5
	ethephon
	3000
	28.98
	66.64
	113.60
	137.71

	6
	ethephon
	2000
	25.25
	65.94
	112.27
	136.60

	7
	daminozide
	100
	31.00
	74.57
	123.41
	144.49

	8
	daminozide
	200
	29.38
	74.97
	122.28
	144.31

	9
	GA3
	200
	33.51
	81.34
	128.48
	151.42

	10
	GA3
	400
	39.08
	97.30
	144.51
	163.53

	11
	glyphosate
	100
	36.38
	88.14
	134.30
	152.45

	12
	glyphosate
	200
	33.55
	79.75
	128.26
	149.29

	13
	2,4 – D
	50
	32.86
	78.35
	126.74
	149.34

	14
	2,4 – D
	100
	37.83
	90.50
	139.18
	162.41

	15
	fluazifop – butyl
	100
	30.47
	76.35
	124.35
	145.32

	16
	fluazifop – butyl
	200
	31.66
	74.73
	123.61
	146.21

	17
	control
	00
	30.68
	75.56
	123.84
	145.38

	 (0.05)L.SD
	0.995
	1.292
	1.085
	0.834


  اقــل إذ شكل نســـبة انخفــاض 4.2 % . في حيـــن لم يظـــهر    fluazifop – butyl , mepiquat chloride  بكلا التركيزين و daminozide      بتركيز 100 ملغم / لتر تأثيراً معنوياً في هذه الصفة .

ان خفض ارتفاع نباتات قصب السكر عند اضافة mefluidide قد يعود الى دور هذا المركب في منع تخليق GA3 في النبات المسؤول عن تحفيز انقسام الخلايا واستطالتها, مما ينجم عن ذلك تثبيط انقسام الخلايا واستطالتها في منطقة المرستيم تحت القمي   (1980 , Dick) , وبالتالي إعاقة استطالة السلاميات وخفض ارتفاع النبات . اما خفض ارتفاع النبات بأستعمال ethephon فقد يعود الى فعل الاثلين المتحرر من ethephon في انسجة النبات الذي يعمل على تثبيط انتقال الاوكسين في انسجة الساق ومن ثم تقل قدرة الاوكسين على تحفيز استطالة الساق وتثبيط نمو البراعم المكونة للتفرعات   (Sachs وHackett ،1972 ). اما daminozide فأن تأثيره في خفض ارتفاع النبات قد يكون بسبب التأثير من خلال تثبيط عملية تخليق GA3 او زيادة تركيز مثبـــط النمو  abscisic acid  ( 1981 , Luckwill ). اما اضافة glyphosate  أو GA3  أو  2,4 –D وبكلا التركيزين فقد ادى الى حصول زيادة في صفة ارتفاع النبات وبشكل معنوي. فقد بلغ ارتفاع النباتات 39.08 سم بنسبة زيادة 27% عند اضافة 400 ملغم / لتر  GA3  و 36.38 سم بنسبة زيادة 18% عند اضافة 100 ملغم /لتر Glyphosate و 37.83 سم بنسبة زيادة 23% عند اضافة 100 ملغم / لتر 2,4 – D  قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ ارتفاع نباتاتها 30.68 سم .

ان زيادة ارتفاع النبات بفعل GA3 قد يعود الى الفعل المتبادل بين GA3 المستعمل والاوكسين الطبيعي الداخلي الموجود في النبات, اذ ان GA3 يؤثر في استطالة الخلايا من خلال زيادة مستوى الاوكسين الداخلي نتيجة تأثيره ( GA3 ) اما على عملية بناء الاوكسين او على عملية منع اكسدته. فقد اشارGalston و McCune (1961 )  بأن حامض الجبريليك يؤثر على الانزيم المؤكسد للـ IAA   والمعروف بـ IAA – Oxidase  , وبالتالي الى حماية الـ IAA من الاكسدة ، ولوحظ تحفيز حامض الجبريليك لعملية تحويل التربتوفان Tryptophan  الى الـ IAA  , ولما لدور الاوكسين من تأثير في زيادة استطالة الخلايا . كما أوضح  Hassan  وآخرون ( 1976 ) الى ان الـ IAA  يعمل على زيادة امتصاص العناصر المعدنية الغذائية داخل انسجة النبات مما يؤدي الى زيادة نمو النبات . كذلك اشار محمــــد ( 1992 ) الى ان GA3 يعمل على سحب العناصر او المواد الغذائية من الاوراق بأتجاه الساق بعملية تعرف بأعادة التوزيع Remobilization  مما بؤدي الى زيادة ارتفاع النبات . اما بعد مرور اربعة اشهر من الاضافة فقد استمر تأثير كل من mefluidide  و ethephon لكلا التركيزين في احداث الانخفاض في معدل ارتفاع النبات فقد بلغت 64.20 سم بنسبة انخفاض 15.0% عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 65.94 سم بنسبة انخفاض 12.7 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغت 75.56 سم . في حين لم يكن لكل من mepiquat chloride  و daminozide و fluazifop – butyl بكلا التركيزين تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . اما اضافة GA3  أو glyphosate و 2,4 – D بكلا التركيزين قد حققت زيادة معنوية في معدل ارتفاع النبات فقد بلغ 97.30 سم بنسبة زيادة 28.7 % عند اضافة 400 ملغم / لتر  GA3   و 88.14 سم و بنسبة زيادة 16.6 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 90.50 سم بنسبة زيادة 19.7 % عند اضافة 100 ملغم / لتر 2,4 – D  قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ  معدل أرتفاع النبات فيها  75.56 سم . 

      اما بعد مرور ستة اشهر من الاضافة فقد لوحظ انخفاضاً معنوياً في معدل ارتفاع النبات عند اضافة كل من  mefluidide  و ethephon  بكلا التركيزين و mepiquat chloride و daminozide  بتركيز 200 ملغم / لتر لكل منهما فقد بلغت ارتفاع النباتات110.22 و 112.27  سم وبنسبة أنخفاض 11 و9 % عند أضافة 200 ملغم/ لتر mefluidide و 2000 ملغم / لتر ethephon  على التوالي قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ معدل أرتفاع النبات فيها  123.84سم .

اما اضافة  GA3  أو glyphosate أو 2,4 – D وبكلا التركيزين فقد احدث زيادة معنوية في صفة معدل ارتفاع النبات فقد بلغت 144.51و 134.30 و139.18 سم وبنسبة زيادة 16.6 و 8.4 و 12.3 % عند أضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 100 ملغم /لتر glyphosate  و 100 ملغم/لتر 2,4-D على التوالي قياساً بمعاملة المقارنة. في حين لم يظهر fluazifop – butyl    بكلا التركيزين و mepiquat chloride و daminozide بتركيز 100 ملغم / لتر لكل منهما تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . 

اما عند الحصاد, فيلاحظ ان تأثير كل من منظمي النمو mefluidide  أو ethephon  في خفض معدل ارتفاع النبات قد استمر بنفس الاتجاه وبشكل معنوي ، في حين لم يكن هناك استجابة واضحة خلال مراحل نمـــو المحصــول باستعمال mepiquat chloride  و daminozide  . 

على الرغم من تشابه تأثير كل من mefluidide  و ethephon في خفض ارتفاع النباتات الا انهما يختلفان في طبيعة والية عمل كل منهما ، اذ ان ethephon يقتصر دوره المعوق لاستطالة الساق على دور الاثلين المتحرر منه في تثبيط انتقال الاوكسين في انسجة الساق (Morgan و Gausmon ،1966 ) ومن ثم فأن تأثيره في خفض ارتفاع النبات يكون اقل من mefluidide الذي يحدث اثره المعوق لاستطالة الساق من خلال خفضه لمستويات الجبريلينات الداخلية وانتاج الاوكسين وهما المسؤولان بالدرجة الاساس عن تحفيز انقسام الخلايا واستطالتها(Shearing و Batch ،1980 ). تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه   (1999 ) Hayamichi  في احداث انخفاض في معدل ارتفاع النبات لمحصول قصب السكر عند أستعمال   mefluidide و  ( 1987 ) Bahadar  الذي وجد انخفاض في معدل ارتفاع النبات لمحصول قصب السكر عند أستعماله mefluidide على النباتات بعمر 3 أشهر دون النباتات بعمر 9 أشهر . كما تتفق النتائج مع توصل اليه  Alexander وMontalvo (1971 )  في احداث انخفاض بمعدل ارتفاع النبات لمحصول قصب السكر عند اضافة ethephon على النباتات بعمر 14 أسبوع وتتفق ايضاً مع النتائج التي توصل لها Artasit وآخرون (1994)عند أستعماله daminozide وبالمثل يلاحظ ان تأثير كل من  GA3  و glyphosate  و 2,4 – D  قد استمر بنفس الاتجاه في زيادة معدل ارتفاع النبات بشكل معنوي . فقد اتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه العديد من الباحثين(Moore وآخرون،1980 و Taha وآخرون،1992  و Martins و Castro ،1999 ).

عموماً يلاحظ من خلال الجدول (7) ان مستوى الاستجابة في نسبة الانخفاض او نسبة الزيادة في معدل ارتفاع النباتات بتأثير منظمات النمو النباتية قد بدأ يقلّ مع تقدم نمو المحصول حتى الحصاد . 

اما اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيشير الشكل  (1) والملحق 
(7) الى حصول تأثير معنوي في صفة ارتفاع النبات عند الحصاد . 

فقد ادى اضافة كل من mefluidide  أو ethephon  وبكلا التركيزين الى حدوث انخفاض في هذه الصفة وكانت الاستجابة مشابهه لتأثير هذين المنظمين عند اضافتهما في بداية مرحلة التفرعات للمحصول, مع ذلك فأن نسبة هذا الانخفاض كانت اقل, فقد بلغ ارتفاع النباتات 157.30 سم بنسبة انخفاض 3.7% عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 158.21 سم بنسبة انخفاض 3.1% عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon  قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ ارتفاع نباتاتها 163.35 سم. اما اضافة GA3  أوglyphosate  أو 2,4 – D فقد ادى الى احداث زيادة في صفة ارتفاع النبات وبشكل معنوي وكانت الاستجابة مشابهة لتأثير هذين المنظمين عند اضافتهما في بداية مرحلة التفرعات للمحصول مع ذلك فأن نسبة هذه الزيادة كانت اقل, فقد بلغ ارتفاع النباتات 171.61و 167.85 و 169.44 سم بنسبة زيادة 5 و 2.7 و 3.7% عند أضافة 400 ملغم/لتر GA3 و100 ملغم /لتر glyphosate  و 100ملغم /لتر 2,4-D قياساً بمعاملـــة المقارنة . في حين لم يظهر daminozide و mepiquat chloride و fluazifop – butyl تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . ان انخفاض مستوى الاستجابة في استطالة الساق عند رشهما في بداية مرحلة النضج عما هو عليه عند رشهما في بداية مرحلة التفرعات قد يعود الى ان استطالة ساق محصول قصب السكر تقل او تتوقف عندما يتعرض المحصول الى تفاوت كبير بين درجة حرارة الليل والنهار, وهذا عادة ما يحصل في اقصاه بالمراحل الاخيرة من نمو المحصول, فقد اشار Woldron  وآخـــرون  ( 1967 ) ان تعرض نباتات قصب السكر الى درجات حرارة 17 / 10 مْ ( نهار وليل ) لفترة طويلة ادى الى ايقاف استطالة الساق ، كما اشار مرسي (1979 )الى ان العلاقة بين نمو محصول قصب السكر ودرجة الحرارة يمكن ان  تتبع قانون  Vant hoof  الذي يعني تضاعف سرعة التفاعل الكيميائي في النبات بأرتفاع درجات الحرارة 10مْ فالكثير من الدراسات تؤكد صحة هذه العلاقة ، ففي هاواي وجد ان نمو سيقان قصب السكر في فصل الشتاء لاتعادل الا ثلث نموها في فصل الصيف  ( البهادلي ، 1978 ). كما اشارStephen وآخرون ( 1976 ) الى نفس التأثير مستندين الى نتائج احدى الدراسات التي اجريت في حقول قصب السكر في هاواي والتي من خلالها تبين ان نمو ساق قصب السكر يكون بمعدل 15 سم في شهر شباط عندما يكون معدل درجة الحرارة 21 مْ في حين يكون النمو بمقدار 4 أضعاف أي حوالي 60 سم في شهر تموز عندما يكون معدل درجات الحراة 26 مْ . كذلك اشار ( 1963 ) Humbert  الى ان عملية نمو المجموع الخضري لمحصول قصب السكر يتوقف عند 10 مْ وان درجات الحرارة المنخفضة تعد من اكثر العوامل فعالية في دفع النبات نحو النضج حتى في غياب العوامل الاخرى .مع ذلك فقد لوحظ في بعض الدراسات ان تأثير منظمات النمو النباتية في النمو الخضري لمحصول الشوفان ( Manfred  وآخرون , 1981 ) ومحصول الذرة الصفراء     ( المبارك ، 1994 ) كان اكبر تحت الظروف الحرارية العالية . فضلاً عن ذلك فان توقف عملية ري محصول قصب السكر في منتصف شهر تشرين الاول في الدراسة الحالية قد تكون سبباً ساعد على خفض كمية العناصر الغذائية الممتصة وبالتالي ايقاف النمو الخضري . كما ان للانزيمات دوراً هاماً في ذلك ولاسيما الانفرتيزات Invertases  التي تمتلك دوراً هاماً مفتاحياً Key enzyme  في تنظيم حركة السكروز من الانسجة الرابطة واستغلاله فيما بعد للنمو او الخزن, وان انزيم الانفرتيز المتعادل ينظم حركة السكروز من النسيج الوعائي الى النسيج الخازن في السلاميات الناضجة ( Sacher  وآخرون , 1963 ) وان مستوى هذا الانزيم يزداد عند انخفاض درجات الحرارة او عند الاجهاد المائي (Hatch و Glasziou ،1963 ). مع ذلك فقد اقترحا بان فشل نباتات قصب السكر في النمو في درجات حرارية منخفضة يعود بشكل كبير الى استغلال ما متوفر من نواتج التمثيل الضوئي لخزن السكروز في سيقان المحصول . كل هذه الاسباب مجتمعة قد تكون ادت الى جعل مستوى التأثير في استطالة الساق عند اضافة منظمات النمو ( سواء محفزة او معوقة ) في مراحل النمو المتأخرة ( بداية مرحلة النضج ) في ان تكون اقل مما هو عليه عند رشهما في بداية مرحلة التفرعات .

شكل ( 1 ) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  بداية مرحلة النضج في معدل 
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	T1
	mefuidide
	200     ملغم / لتر

	T2
	mefuidide
	 100    ملغم / لتر

	T3
	mepiquat chloride
	100     ملغم / لتر

	T4
	mepiquat chloride
	200     ملغم / لتر

	T5
	ethephon
	3000   ملغم / لتر

	T6
	ethephon
	2000   ملغم / لتر

	T7
	daminozide
	100    ملغم / لتر

	T8
	daminozide
	200    ملغم / لتر

	T9
	     GA3  
	200    ملغم / لتر

	T10
	GA3
	400    ملغم / لتر

	T11
	glyphosate
	100    ملغم / لتر

	T12
	glyphosate
	200    ملغم / لتر

	T13
	2,4-D
	50      ملغم / لتر

	T14
	2,4-D
	100     ملغم / لتر

	T15
	fluazifop- butyl
	100     ملغم / لتر

	T16
	fluazifop- butyl
	200     ملغم / لتر

	T17
	control
	000     ملغم / لتر


2-عدد التفرعات

 يوضح الجدول  (8) والملحق  (5) ان اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات قد ادت الى حصول تاثير معنوي في صفة عدد التفرعات لنبات قصب السكر. فبعد شهرين من الاضافة ادى إضافة كلاً من mefluidide   أو ethephon أو     mepiquat   chloride   وبكلا التركيزين الى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة فقد بلغ عدد التفرعات 56.66  فرع / م2  بنسبة زيادة  35% عند اضافة 200  ملغم / لتر mefluidide  و 49.00 فرع / م2 بنسبة زيادة عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon ,  , 44.66 فرع / م2 بنسبة زيادة 6.3 % عند اضافة 100 ملغم / لتر mepiquat  chloride  قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد التفرعات فيها 42.00فرع /م2 . 
       إن زيادة عدد التفرعــات في نباتـــــات قصب السكر بفعل mefluidide  أو chloride mepiquat أو  ethephon  قد يعود الى دور هذه المركبات في اعاقة استطالة الساق الرئيسي  primary stem(جدول 7) والتفرعات التابعة له secondary stems  مما يحفز نمو وتطور الفروع اللاحقة للسيقان الرئيسية بسبب المنافسة على المواد الغذائية بين الساق الرئيسي المعاق   primary  stem والتفرعات المتكونة لاحقاً إذ  لوحظ ان انخفاض عدد التفرعات في النباتات غير المعاملة يرجع اصلاً الى سيادة الساق الرئيسي والمنافسة بينه وبين التفرعات نفسها على المواد الغذائية المتوفرة للتفرعات اللاحقة في تكونها ونشوءها, مما يؤدي الى موتها والى انخفاض عدد التفرعات للنبات الواحد . وان اعاقة استطالة الساق الرئيسي  Primary stem والتفرعات التالية  Secondary stems  في الظهور بفعل معوق النمو يؤدي الى زيادة توافر المواد الغذائية الممثلة التي تدعم نمو التفرعات اللاحقة ونشوءها وزيادة عدد السيقان stems النهائية للنباتات المعاملة ( الحسني ، 1996 ) . اضافة الى ذلك, فأن النباتات المعاملة بمعوقات النمو تكون اكثر انفتاحاً واوراقها اكثر انتصاباً واكثر تحسناً في اختراق الضوء مما ينجم عنه كثافة سيقان نهائية عالية   ( 1982, Bruinsma ) . 

أكدت بعض الدراسات أن زيادة عدد التفرعات بفعل الاضافة المبكرة او المتأخرة لمعوقات النمو قد تعود الى تأثير هذه المركبات في تثبيط تخليق الجبريلينات واعاقة انتقال الاوكسينات في انسجة النبات (Sachs و Hackett ،1972 و Dalzeil وLawrence ،1984) وهذه الاعاقة في انتقال الاوكسينات قد تسبب زيادة نسبة السايتوكاينين الى الاوكسين مما يكون لها تأثيراً إيجابيا في تحفيز نمو البراعم وتكوين التفرعات (Wooward وMarshall ،1988).
جدول (8) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية بداية مرحلة التفرعات في معدل عدد التفرعات 

            /م2 خلال مراحل النمو المختلفة 

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز 

ملغم / لتر 
	بعد شهرين من الإضافة
	بعد أربعة أشهر 
	بعد ستة أشهر 
	عند الحصاد

	1.
	mefluidide
	200
	56.66
	58.33
	56.66
	57.00

	2.
	mefluidide
	100
	50.00
	53.00
	50.33
	51.33

	.3
	mepiquat chloride
	100
	44.66
	45.33
	45.33
	48.33

	4.
	mepiquat chloride
	200
	43.66
	46.00
	44.66
	47.66

	5.
	ethephon
	3000
	47.00
	51.66
	50.00
	50.00

	6.
	ethephon
	2000
	49.00
	52.33
	52.33
	53.33

	7.
	daminozide
	100
	42.33
	46.66
	45.00
	48.00

	8.
	daminozide
	200
	41.33
	46.33
	44.00
	47.66

	9.
	GA3
	200
	39.66
	43.33
	42.66
	45.00

	10.
	GA3
	400
	37.33
	40.33
	39.00
	48.66

	11.
	glyphosate
	100
	38.33
	41.66
	40.00
	48.66

	12.
	glyphosate
	200
	38.00
	42.66
	41.00
	45.66

	13.
	2,4 - D
	50
	40.66
	43.00
	42.33
	45.00

	14.
	2,4 - D
	100
	35.66
	38.00
	38.66
	47.66

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	41.33
	45.33
	44.33
	47.66

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	42.66
	46.66
	44.33
	48.33

	17.
	control
	00
	42.00
	46.00
	44.66
	48.33

	(0.05)L.S.D
	0.775
	0.840
	0.761
	0.885


في حين أشار  Salerno و Brenner (1983 ) الى ان سبب التفريع في النباتات هو فشل القمة النامية للساق على تصدير الاوكسين .

 اما اضافة GA3 أو glyphosate  أو 2,4–D  و بكلا التركيزين فقد ادى الى حصول انخفاض في صفة عدد التفرعات وبشكل معنوي أذ بلغ عدد التفرعات 37.33 فرع / م2  بنسبة انخفاض 11.1% عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 38.33 فرع / م2  بنسبة انخفاض 8.7 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 35.66 فرع / م2 بنسبة انخفاض 15 % عند اضافة 100 ملغم / لتر  2,4–D قياساً بمعاملة المقارنة .في حين لم يظهر كل من daminozide و fluazifop – butyl  تأثيراً معنوياً في هذه الصفة . 

   ان انخفاض عدد التفرعات لمحصول قصب السكر بفعلGA3 وglyphosate  و 2,4 – D قد يعود الى دور هذه المركبات في زيادة استطالة الساق الرئيسي Primary stem  ( جدول7) فعند إضافة منظم النمو GA3 على المجموع الخضري فقد يزيد من مستوى الاوكسين الداخلي وذلك بتأثيره اما على عملية بناء الاوكسين او على عملية منع اكسدته ( عبد القادر وآخرون , 1982 ), اذ ان البرعم النهائي هو مركز لبناء الاوكسين وعندما ينتقل هذا الاوكسين خلال الساق الى البراعم الجانبية ، يسبب زيادة كبيرة نسبياً في تركيز الاوكسينات داخل انسجة البراعم الجانبية مثبطاً بذلك نموها .

اما بعد مرور اربعة اشهر من الاضافة, فقد ادى كذلك mefluidide أو ethephon وبكلا التركيزين الى حدوث زيادة معنوية في معدل عدد التفرعات إذ بلغ 58.33 فرع / م2 بنسبة زيادة 26.8 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و 52.33 فرع / م2 بنسبة زيادة 13.7 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد التفرعات فيها 46.00 فرع / م2 . اما اضافة GA3 أو glyphosate أو 2,4–D وبكلا التركيزين فقد حققت انخفاض معنوي في معدل عدد التفرعات إذ  بلغت 40.33 فرع / م2 بنسبة انخفاض 12.3 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 41.66 فرع / م2 بنسبة انخفاض 9.4% عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 38.00 فرع / م2 بنسبة انخفاض 17.3 % عند اضافة 100 ملغم / لتر 2,4–D  في حين لم يحدث mepiquat chloride    و daminozid و fluazifop – butyl تأثيراً معنوياً في هذه الصفة.

 وبعد مرور ستة اشهر من الاضافة, استمر mefluidide أو ethephon وبكلا التركيزين في تحقيق زيادة معنوية في معدل عدد التفرعات, فقد بلغ 56.66 فرع / م2 بنسبة زيادة 26.8 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و52.33 فرع / م2 بنسبة زيادة 17.1%عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد التفرعات فيها 44.66 فرع / م2   . كذلك فأن اضافة GA3   أو glyphosate  أو 2,4–D وبكلا التركيزين قد استمر في احداث انخفاض معنوي في معدل عدد التفرعات, فقد بلغت 39.00 فرع / م2 بنسبة انخفاض 12.6 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 40.00 فرع / م2 بنسبة انخفاض 10.4 % عند اضافة 100ملغم / لتر glyphosate و38.66 فرع / م2 بنسبة انخفاض 13.4 %عند اضافة 100 ملغم / لتر2,4 – D قياساً بمعاملة المقارنة. في حين لم يظهر كذلك كل منmepiquat chloride    و daminozid و fluazifop – butyl تأثيراً معنوياً في هذه الصفة كما هو عليه الحال بعد اربعة أشهر . 

عموماً يلاحظ ان هناك نقصاً طفيفاً في عدد التفرعات في معاملة المقارنة control  والمعاملات الاخرى بعد الستة اشهر من الاضافة عما هو عليه في اعدادها بعد الاربعة اشهر من الاضافة, وقد يعود ذلك الى كون معدلات نمو النبات عالية خلال فترة الاربعة اشهر بعد الاضافة اذ يكون الطلب فيها على المواد الغذائية عالياً وبالتالي فأن الاختزال ( التناقص ) في عدد الفروع قد يكون ناتجاً عن التنافس على هذه المواد الغذائية . ففي دراسة قام بها  Gracia  delmoral  و آخرون ( 1984 )  وجد ان الفروع التي يكون ارتفاعها اقل من ثلث ارتفاع الساق الرئيسي في نهاية مرحلة التفرعات تكون فاشلة . كما ان هناك تغير حاد في نمط توزيع المواد الغذائية داخل النبات، حيث ان زيادة الطلب على المواد الغذائية من قبل الفروع الكبيرة التي تنمو بشكل سريع تسبب نقص في الغذاء للفروع الاحدث في تكونها ونشوءها, ولذلك فأنها تموت في المراحل المتأخرة ( Kirby  وآخرون ، 1985 ) . وقد اكد ذلك  Gallagher  وآخرون ( 1976 ) الذي اعتبر ان توقف الزيادة في المادة الجافة للفرع وليس شيخوخة الورقة هو المعيار الاكثر دقة في الحكم على كون الفرع سيحيا او يموت .

اما عند الحصاد فيلاحظ ان تأثير كل من mefluidide و ethephon قد استمرا بنفس الاتجاه في زيادة عدد التفرعات وبشكل معنوي قياساً مع معاملة المقارنة في حين لم يكن هناك ثبات في الاستجابة في هذه الصفة خلال مراحل نمو المحصول بأستعمال mepiquat chloride    و daminozid. ويتبين أيضاً من الجدول  (8) قلة نسبة تكون التفرعات لمعاملتي mefluidide و ethephon وبكلا التركيزين خلال المدة  من بعد ستة اشهر من الاضافة حتى الحصاد أي قلة التأثير في احداث زيادة في هذه الصفة او انعدام تأثيرها قياساً بالمعاملات الاخرى ومعاملة المقارنة على الرغم من توفر الظروف البيئية الملائمة لنمو التفرعات ولاسيما درجة الحرارة (ملحق 1 )  . وهذا ربما نتيجة لبلوغ الحد الاقصى في قدرة البراعم في النباتات على التحفز والنمو وزيادة عدد التفرعات المتكونة بتأثير المعاملة بهذين المركبين عند اضافتهما في مراحل مبكرة من النمو, وتوقف قابلية النباتات على تكوين تفرعات جديدة . 

تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه Hayamichi   ( 1999 )  و (1987 ) Bahadar  في احداث زيادة في معدل عدد التفرعات لنباتات قصب السكر عند أستعمال Mefluidide . كذلك تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه Wanlipa  و آخرون ( 1997 ) و Narisorn  و آخرون ( 1993 ) في احداث زيادة في صفة عدد التفرعات لمحصول قصب السكر عند اضافة  ethephon اما الاستجابة في معدل عدد التفرعات عند الحصاد بأستعمال 400    ملغم / لتر GA3 و 100 ملغم / لتر glyphosate أو 100 ملغم / لتر  2,4–D فلم يكن معنوياً, في حين لوحظ انخفاض معنوي في هذه الصفة بأستعمال تلك المركبات بعد ستة اشهر من الاضافة, وهذا يشير الى ان أستعمال هذه المركبات بداية مرحلة التفرعات قد ساعد على زيادة معدل ارتفاع النبات والتشجيع على سبات البراعم بشكل اكبر, وهذا ما اكدته الجداول بعد شهرين واربعة وستة اشهر من الاضافة, مع ان خلال هذه المدة  توفرت الظروف البيئية الملائمة لنمو التفرعات نتيجة لانخفاض درجة الحرارة من 33 الى 29م0 ( ملحق 1)  وهي الدرجة الحرارية الملائمة لدخول المحصول مرحلة التفرعات مرة ثانية مما كان لهذه المركبات تأثيراً ايجابياً في هذه الصفة .

عموماً نرى من خلال الجدول (8) ان مستوى الاستجابة للانخفاض او الزيادة في معدل عدد التفرعات بتأثير منظمات النمو النباتية قد تناقص مع التقدم في نمو المحصول حتى مرحلة الحصاد . 

      اما اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيبين الشكل (2) والملحق (7) ان هناك تأثيراً معنوياً في صفة عدد التفرعات عند الحصاد. فقد ادى اضافة كل من mefluidide و ethephon وبكلا التركيزين الى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة وكانت الاستجابة مشابهة لتأثير هذين المركبين عند اضافتهما في بداية مرحلة  التفرعات للمحصول, مع ذلك فأن نسبة هذه الزيادة كانت اقل. فقد بلغت عدد التفرعات 68.33 فرع / م2 بنسبة زيادة 8.4 % عند اضافة 200 ملغم / لترmefluidide و 67.00 فرع / م2  بنسبة زيادة 6.3 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر Ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد التفرعات فيها 63.00     فرع / م2 . اما اضافة GA3   أو glyphosate  و 2,4 – D وبكلا التركيزين فقد ادى الى حدوث انخفاض معنوي في عدد التفرعات, مع ذلك فأن نسبة الاستجابة للانخفاض كانت اقل عند هذه المرحلة من نمو المحصول مما هو عليه في بداية مرحلة التفرعات, فقد بلغت 59.33 فرع / م2 بنسبة انخفاض 5.8 % عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 61.00 فرع / م2 بنسبة انخفاض 3 % عند اضافة 100 ملغم / لتر glyphosate و 59.00 فرع / م2 بنسبة انخفاض 6.3 % عند اضافة 100 ملغم / لتر 2.4 – D قياساً بمعاملة المقارنة. في حين لم يكن لكل من  mepiquat   chloride  و daminozid و fluazifop – butyl وبكلا التركيزين تأثيراً معنوياً في هذه الصفة .

شكل (2 ) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  بداية مرحلة النضج في معدل عدد  

          التفرعات  / م2 عند الحصاد



	T1
	mefuidide
	200     ملغم / لتر

	T2
	mefuidide
	 100    ملغم / لتر

	T3
	mepiquat chloride
	100     ملغم / لتر

	T4
	mepiquat chloride
	200     ملغم / لتر

	T5
	ethephon
	3000   ملغم / لتر

	T6
	ethephon
	2000   ملغم / لتر

	T7
	daminozide
	100    ملغم / لتر

	T8
	daminozide
	200    ملغم / لتر

	T9
	GA3
	200    ملغم / لتر

	T10
	GA3
	400    ملغم / لتر

	T11
	glyphosate
	100    ملغم / لتر

	T12
	glyphosate
	200    ملغم / لتر

	T13
	2,4-D
	50      ملغم / لتر

	T14
	2,4-D
	100     ملغم / لتر

	T15
	fluazifop- butyl
	100     ملغم / لتر

	T16
	fluazifop - butyl
	200     ملغم / لتر

	T17
	control
	000     ملغم / لتر


4-2-3- عدد السيقان 

      يلاحظ من الجدول (9) والملحق (8) ان اضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات قد اثر معنوياً في صفة عدد السيقان. فقد ادى كل من mefluidide و ethephon وبكلا التركيزين الى حدوث زيادة معنوية في صفة عدد السيقان القابلة للاستخلاص فقد بلغت 55 ساق / م2 بنسبة زيادة 25 % عند اضافة 200 ملغم / لتر mefluidide و51.33 ساق / م2 بنسبة زيادة 16.6 % عند اضافة 2000 ملغم / لتر ethephon قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد السيقان القابلة للاستخلاص فيها 44.00 ساق / م2 , كما انعكس تأثير كل من mefluidide بكلا التركيزين  و ethephon بتركيز 2000 ملغم / لتر في خفض عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص, فقد بلغت 2.00 ساق / م2 بنسبة انخفاض 53.8 % عند اضافة كل من  200 ملغم / لتر mefluidide و 2000 ملغم / لتر ethephon .   إن زيادة عدد السيقان القابلة للاستخلاص وانخفاض اعدادها الغير قابلة  للاستخلاص بفعل mefluidide و  ethephon  قد يرجع إلى أن المعاملة المبكرة بمعيق النمو تقلل من سعة المصب sink  capacity للسيقان الرئيسة primary stems بسبب تثبيط نموها وتطورها وتوافر نواتج التمثيل الضوئي و بقدر اكبر لتسهم في تحفيز نمو براعم التفرعات وتطورها في بداية تكشفها(Ma و  Smit,1992 ). كما تبين بان المعاملة بمعوقات النمو وفي وقت مبكر يؤدي إلى تحفيز التفريع المبكر واعطاء التفرعات المتكونة حديثا  Tillers الوقت الكافي للنمو والتطور الكاملين Foster) واخرون 1991,) , أو قد يرجع ذلك إلى حالة الفروع الأكثر تماثلا وتجانسا في النباتات المعاملة بتلك المركبات نتيجة لفقدان السيادة القمية, وهذا ربما يقود إلى إن جزءا كبيرا من المواد الغذائية يمكن أن يتوفر للفروع المتكونة لاحقا مما يساعد على استغلال المواد الغذائية بشكل متساوي بين الفروع وهذا سيكون سببا في عدم إحداث  خسارة بالتفرعات عند تعرض المحصول الى ظروف بيئية غير مناسبة ومؤثرة على التفرعات خلال مرحلة النمو الكبرى ولاسيما خلال  شهري  تموز و آب التي تكون خلالها معدلات نمو النبات عالية ويكون الطلب على المواد الغذائية عاليا مما ينتج عن ذلك تكوين سيقان قابلة للاستخلاص وخفض في اعدادهاالغير قابلة للاستخلاص .عموما يلاحظ من الجدول( 9) إن عدد السيقان الكلية في معاملة المقارنة قد ازدادت عند الحصاد إذ بلغت 48.33 ساق /م2  عما هو عليه بنفس المعاملة بعد ستة اشهر من الإضافة (جدول8) إذ بلغت عدد التفرعات 44.66 فرع/م2 ولكن هذه الزيادة في عدد السيقان هي بسبب زيادة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص إذ إن خلال هذه المدة     

جدول (9) تأثير إضافة  منظمات النمو النباتية  عند بداية مرحلة التفرعات في معدل عدد 

          السيقان  عند الحصاد

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز 

ملغم / لتر 
	عدد السيقان القابلة للاستخلاص
	عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص
	عدد السيقان الكلية 

	1.
	mefluidide
	200
	55.00
	2.00
	57.00

	2.
	mefluidide
	100
	48.33
	3.00
	51.33

	.3
	mepiquat chloride
	100
	43.33
	5.00
	48.33

	4.
	mepiquat chloride
	200
	43.66
	4.00
	47.66

	5.
	ethephon
	3000
	46.33
	3.66
	50.00

	6.
	ethephon
	2000
	51.33
	2.00
	53.33

	7.
	daminozide
	100
	44.00
	4.00
	48.00

	8.
	daminozide
	200
	43.33
	4.33
	47.66

	9.
	GA3
	200
	39.00
	6.00
	45.00

	10.
	GA3
	400
	38.33
	10.33
	48.66

	11.
	glyphosate
	100
	42.66
	6.00
	48.66

	12.
	glyphosate
	200
	41.00
	4.66
	45.66

	13.
	2,4 - D
	50
	41.00
	4.00
	45.00

	14.
	2,4 - D
	100
	40.33
	7.33
	47.66

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	43.33
	4.33
	47.66

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	44.00
	4.33
	48.33

	17.
	control
	00
	44.00
	4.33
	48.33

	   (  ( 0.05L.S.D 
	1.554
	1.131
	0.885


تبدا درجة الحرارة بالانخفاض بشكل كبير مما يسبب بطئ ملحوظ في سرعة نموها مع ازدياد معدل تخزين السكروز في السيقان المتكونة سابقا secondary stems primary & لذلك لم يكن هناك وقت كافي لتطور تلك التفرعات Tillers إلى سيقان stems قابلة للاستخلاص.

      أما في معاملتي mefluidide و ethephon فلم يلاحظ حدوث زيادة واضحة أن لم تكن معدومة خلال المدة  بين ستة اشهر من الإضافة وحتى الحصاد, إذ بلغت 56.66و 52.33 فرع/م2  بعد ستة اشهر من الإضافة في حين بلغت عند الحصاد 57.00 و 53.33 ساق/م2 لكل من mefluidide و ethephon على التوالي, لذا فان عدم تكون تلك التفرعات(الحديثة) أو قلة نسبة تكونها خلال هذه المدة  من ستة اشهر من الإضافة وحتى الحصاد بفعل mefluidide و ethephon قد قلل المنافسة بين التفرعات الحديثة والتفرعات المتكونة سابقا, مما فسح المجال

للأخير بالنمو والتطور لتكوين سيقان قابلة للاستخلاص فيما بعد . تتفق هذه النتائج مع ما أشار إليه Cution واخرون(1997) في إن إضافة ethephon على نباتات قصب السكر قد أدت إلى إحداث تأثيرات معنوية في صفة عدد السيقان القابلة وغير القابلة للاستخلاص . وكذلك تؤكد ما توصلت إليه عدد من الدراسات(Melotto و آخرون، 1987 و  Wanlipa و آخرون، 1997) في إن أستعمال ethephon قد احدث تأثيرا معنويا في هذه الصفة. 

    أما إضافة GA3 أو 2,4-D وبكلا التركيزين و 200 ملغم /لتر glyphosate فقد احدث انخفاضا معنويا في صفة عدد السيقان القابلة للاستخلاص أذ بلغت 38.33 ساق/م2 بنسبة انخفاض 12.8% عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و 40.33 ساق/م2 بنسبة انخفاض 8.3% عند إضافة 100 ملغم/لتر 2,4-D قياسا بمعاملة المقارنة. كما انعكس ذلك في حدوث زيادة معنوية في صفة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص أذ بلغت 10.33 ساق/م2 بنسبة زيادة 92.7 % عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و 6.00 ساق/م 2 بنسبة زيادة 38.5% عند إضافة 100 ملغم/لتر Glyphosate و 7.33 ساق/م2 بنسبة زيادة 69.2 % عند إضافة 100 ملغم/لتر 2,4-D قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت 4.33 ساق/م2 .لم يظهر glyphosate بتركيز 100 ملغم/لتر تأثيرا معنويا في صفة عدد السيقان القابلة للأستخلاص كما لم يظهر ethephon بتركيز 3000 ملغم/لتر أو2,4-D بتركيز 50 ملغم/لتر أوglyphosate بتركيز 200 ملغم/لترتأثيرا معنويا في صفة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص. في حين لم يحدث mepiquat chloride أو daminozide أو fluazifop –butyl وبكلا التركيزين تأثيرا معنويا سواء في صفة عدد السيقان القابلة أو اعدادها الغير قابلة للاستخلاص.

     ان زيادة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص وأنخفاض اعددادها القابلة للاستخلاص عند اضافة 400 ملغم / لتر GA3 و 100 ملغم / لتر2,4-D   و  100 ملغم /لتر glyphosate في بداية مرحلة التفرعات على الرغم من عدم وجود فروق معنوية في عدد السيقان الكلية عند الحصاد بأستعمال هذه التراكيز من المركبات قد يعود الى ان اضافة هذه المركبات منذ المراحل المبكرة من نمو المحصول قد ساعدت على تشجيع السيادة القمية, اذ اظهرت زيادة في ارتفاع النبات وقلة عدد التفرعات ( تشجيع سبات البراعم ) ( جدول 7 و8 ). ولكن بعد ستة اشهر من الاضافة توفرت الظروف الملائمة لنمو التفرعات نتيجة لقلة او انعدام فعالية منظم النمو المضاف في التأثير بالسيادة القمية من جهة ، ولانخفاض درجة الحرارة من 35 الى 29مْ (ملحق 1) وهي الدرجة الحرارية الملائمة لتفريع محصول قصب السكر ودخول المحصول مرحلة التفرعات مرة ثانية من جهة اخرى, اذ ذكر رزق وعبد علي ( 1981 ) ان عدد التفرعات تتكون عند درجة حرارة لا تتعدى 30 مْ تقريباً . غير ان هذه التفرعات المتكونة حديثاً لم تكن لها القدرة على النمو والتطور, لانه خلال هذه المدة( بعد ستة أشهر من الاضافة ) يبدأ المحصول بعبور فترة النمو الخضري الكبرى Boom Stage of growth  حيث نجد بطيء ملحوظ في سرعة نموه ويزداد معدل تخزين السكروز في السيقان المتكونة سابقاً حيث يبدأ انخفاض كبير في مستوى النتروجين والرطوبة بالنبات, كما يزداد تحول السكريات الاحادية الى سكروز, وان عدم القدرة على النمو والتطور للتفرعات المتكونة حديثاً سينتج عنه تكون سيقان غير قابلة للاستخلاص . 

      تتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه ( 1996 )   Somsak   في ان أستعمال glyphosate  على نباتات قصب السكر تسبب تأثيرات معنوية في صفة عدد السيقان القابلة وغير القابلة للاستخلاص وكذلك مع ما اشار اليه Taha  وآخرون ( 1992 ) في ان أستعمال GA3 على نباتات قصب السكر قد سبب تأثير معنوي في صفة عدد السيقان القابلة للاستخلاص .

        أما إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيوضح الجدول(10) والملحق( 9 ) حصول تأثير معنوي في صفة عدد السيقان القابلة وغير القابلة للاستخلاص. فقد أدى كل من mefluidide و ethephon بكلا التركيز ين إلى حدوث زيادة معنوية في صفة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص أذ بلغت 8.66 ساق/م2 بنسبة زيادة 91.3% عند إضافة 200 ملغم/لتر mefluidide و 7.66 ساق/م2 بنسبة زيادة 91.5% عند إضافة 2000 ملغم/لتر ethephon قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت 4.00 ساق/م2, مع إن ذلك لم ينعكس إيجابيا في صفة عدد السيقان القابلة للاستخلاص.

    إن زيادة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص بفعل mefluidie و ethephon وعدم تأثيرهما في عدد السيقان القابلة للاستخلاص عند الإضافة في بداية مرحلة النضج قد يعود إلى دور هذين المركبين في زيادة إنتاج التفرعات  عن طريق تحرير البراعم من التثبيط( Maو  Smith ، 1991) التي تمت في المرحلة التي يبدا فيها المحصول بخزن السكر في الساق مع الانخفاض المستمر في درجة الحرارة والتوقف التدريجي لنباتات قصب السكر في النمو الخضري, مع إن نفس هذه المرحلة ملائمة لنمو التفرعات في حالة تعرض المحصول لعامل خارجي, إذ إن عدد التفرعات المتكونة تتأثر بما هو متوافر من ظروف بيئية مناسبة ولاسيما درجة الحرارة وان هذه التفرعات المتكونة حديثا ليس لها الوقت الكافي للنمو والتطور بسبب الانخفاض المستمر في درجات الحرارة مع تقدم المحصول, وان انخفاض درجة الحرارة مع نقص الرطوبة الأرضية(تعطيش النباتات)نتيجة لإيقاف ري المحصول منتصف الشهر العاشر كعملية من عمليات خدمة المحصول, ونقص السماد النيتروجيني في بيئة النبات من أهم العوامل المؤثرة على الإسراع في النضج , أي دخول المحصول مرحلة النضج النهائي حيث تؤدي هذه العوامل مجتمعة إلى توقف أو خفض سرعة النمو وبالتالي يترتب عليها أستعمال النباتات لكميات محدودة من السكر المنتج يوميا في العمليات الحيوية و بناء أنسجة جديدة ليتم خزن الجزء الأكبر منه في السيقان المتكونة سابقا على صورة سكروز, مما يؤدي إلى بقاء تلك التفرعات المتكونة حديثا صغيرة ليست لها القدرة أو القابلية على خزن السكر فتصبح سيقان غير قابلة للاستخلاص.
جدول (10) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج في معدل عدد

                 السيقان  عند الحصاد

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز

ملغم / لتر
	عدد السيقان القابلة للاستخلاص
	عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص
	عدد السيقان الكلية 

	1.
	mefluidide
	200
	59.66
	8.66
	68.33

	2.
	mefluidide
	100
	60.00
	6.33
	66.33

	3.
	mepiquat chloride
	100
	59.33
	4.33
	63.66

	4.
	mepiquat chloride
	200
	59.33
	4.00
	63.33

	5.
	ethephon
	3000
	59.33
	6.00
	65.33

	6.
	ethephon
	2000
	59.33
	7.66
	67.00

	7.
	daminozide
	100
	58.66
	4.00
	62.66

	8.
	daminozide
	200
	59.66
	4.00
	63.66

	9.
	GA3
	200
	58.33
	3.00
	61.33

	10.
	GA3
	400
	57.33
	2.00
	59.33

	11.
	glyphosate
	100
	58.33
	2.66
	61.00

	12.
	glyphosate
	200
	58.66
	3.33
	62.00

	13.
	2,4 - D
	50
	58.33
	3.33
	61.66

	14.
	2,4 - D
	100
	56.66
	2.33
	59.00

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	59.33
	4.00
	63.33

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	58.66
	4.33
	63.00

	17.
	control
	00
	59.00
	4.00
	63.00

	(0.05)  L.S.D
	1.023
	0.630
	0.770


أما إضافة GA3 أو glyphosateأو 2,4-D وبكلا التركيزين في بداية مرحلة النضج فقد أدى إلى حدوث انخفاض معنوي في صفة عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص إذ بلغت 2.00 ساق/م2 بنسبة انخفاض 50 % عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و 2.66 ساق/م2 بنسبة انخفاض 33.5% عند إضافة 100 ملغم/لتر glyphosate و 2.33 ساق/م2 بنسبة انخفاض 41.7 % عند أضاف 100 ملغم/لتر 2,4-D مع ذلك فقد احدث GA3 بتركيز 400 ملغم/لتر و 2,4-D بتركيز 100 ملغم/لتر انخفاضا معنويا في صفة عدد السيقان القابلة للاستخلاص أيضا, في حين لم يظهر GA3 بتركيز 200 ملغم/لتر و glyphosate بكـــلا التركيزين و 2,4-D بتركيز 50 ملغم/لتر تأثيرا معنويا في هذه الصفة .
4-2-4- قطر الساق 

     يلاحظ من الجدول( 11) و الملحق(6) إن إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات قد أثرت معنويا في صفة قطر الساق لنباتات قصب السكر. فبعد شهرين من الإضافة أدى كل من mefluidide أو ethephon وبكلا التركيزين إلى حدوث زيادة معنوية في هذه الصفة. فقد بلغ قطر الساق 18.62 ملم بنسبة زيادة 17% عند إضافة 200 ملغم/لتر mefluidide و 19.31 ملم بنسبة زيادة 21.3% عند إضافة 2000 ملغم/لتر ethephon قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ قطر الساق 15.92 ملم في حين لم تظهر أي من المعاملات الأخرى تأثيرا في هذه الصفة . إن زيادة معدل قطر الساق بإضافة هذه المنظمات قد يرجع إلى دورها في خفض ارتفاع النبات (جدول 7), إضافة إلى إسهامها في زيادة سمك سلاميات الساق وصلابتها ولاسيما السفلى, إذ أشارت الدراسات إلى إن الاثلين المتحرر من ethephon قد يحفز فعالية الأنزيمات المسؤولة عن إنتاج اللكنين Lignin مما يزيد من معدل قطر الساق(Blomquist و آخرون ،1973 و Sanvicent واخرون، 1999) . تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه Bahadar (1987) إذ وجد زيادة في معدل قطر الساق لمحصول قصب السكر عند أستعماله mefluidide على النباتات بعمر 3 اشهر . 

جدول (11) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية بداية مرحلة التفرعات في معدل قطر الساق

           (ملم) خلال مراحل النمو المختلفة 

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز 

ملغم / لتر 
	بعد شهرين من الإضافة
	بعد أربعة أشهر 
	بعد ستة أشهر 
	عند الحصاد

	1.
	mefluidide
	200
	18.62
	28.42
	31.90
	33.51

	2.
	mefluidide
	100
	17.42
	26.46
	30.39
	31.57

	.3
	mepiquat chloride
	100
	15.49
	25.13
	28.25
	30.63

	4.
	mepiquat chloride
	200
	15.60
	25.11
	28.49
	29.26

	5.
	mthephon
	3000
	17.66
	27.55
	30.42
	32.85

	6.
	ethephon
	2000
	19.31
	29.31
	33.73
	34.56

	7.
	daminozide
	100
	15.43
	24.27
	29.60
	29.17

	8.
	daminozide
	200
	15.87
	25.20
	28.74
	29.89

	9.
	GA3
	200
	15.77
	24.76
	28.23
	29.39

	10.
	GA3
	400
	16.10
	25.27
	29.37
	29.44

	11.
	glyphosate
	100
	16.00
	25.01
	29.45
	29.57

	12.
	glyphosate
	200
	15.18
	24.63
	28.31
	29.31

	13.
	2,4 – D
	50
	15.43
	24.40
	28.79
	30.55

	14.
	2,4 – D
	100
	16.20
	25.05
	29.28
	29.36

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	15.16
	24.66
	28.77
	29.40

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	15.33
	24.51
	28.42
	29.26

	17.
	control
	00
	15.92
	24.80
	28.74
	30.01

	 (0.05)L.S.D
	0.894
	0.948
	0.870
	1.064


  كما توصـل    AlexanderوMontolvo-Zapata (1971) إلى النتيجة نفسها عند أستعماله ethephon على نباتات قصب السكر بعمر 14 أسبوع.

       استمر تأثير منظمات النمو النباتية خلال المدد  اللاحقة بنفس الاتجاه حتى مرحلة الحصاد, مع ذلك فان مستوى الزيادة لهذين المركبين(mefluidide و ethephon) قد قلت مع التقدم في نمو المحصول حتى الحصاد . 

     أما إضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة النضج فيلاحظ من الشكل (3) و الملحق( 7 ) إن إضافة كل من mefluidide بتركيز 200 ملغم/لتر و ethephon  بكلا التركيز ين قد أدى إلى خفض قطر الساق معنويا, فقد بلغت 30.05 ملم بنسبة انخفاض 7.8% عند أضافه 200 ملغم/لتر mefluidide و30.28 ملم بنسبة انخفاض  7.1% عند إضافة 2000 ملغم/لتر ethephon قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت 32.61 ملم . إذ يلاحظ عند الإضافة في هذه المرحلة فأن تأثيرهما كان معاكساً لتأثير إضافتهما مبكرا في بداية مرحلة التفرعات, للمحصول ولم تظهر المعاملات الأخرى تأثيرا معنويا في هذه الصفة . 

     إن انخفاض معدل قطر الساق عند إضافة mefluidide  و ethephon  عند بداية مرحله النضج قد يعود إلى دور هذين المركبين في زيادة عدد السيقان الغير قابله للاستخلاص و التي بدورها عملت على استنزاف كميات  كبيرة من المواد الغذائية للنمو, إذ تلعب الأنزيمات في هذه المرحلة من مراحل نمو المحصول(مرحلة النضج) دورا كبيرا ، ففي الوقت الذي يتحرك السكروز المتكون حديثا بكميات كبيرة من مكان البناء(الأوراق بصورة خاصة) متجها إلى نسيج أو عضو التخزين بالنبات وهو الساق في قصب السكر بفعل أنزيم الانفريتز المتعادل المتواجد في الأنسجة الناضجة ( السيقان المتكونة سابقا), فان أنزيم الانفريتز الحامضي المتواجد في الأنسجة غير الناضجة (السيقان المتكونة حديثا بفعل الظروف البيئية وبفعل منظم النمو المشجعين على تكوينهما)  سيعمل على تحويل السكروز إلى سكريات بسيطة (Glasziou ، 1962 و Hatch وGlasziou ، 1963 و Sacher واخرون ، 1963 ), وهذا التنافس على المواد الغذائية بين السيقان الناضجة وغير الناضجة ستؤدي الى خفض معدل قطر الساق للمحصول . 

شكل ( 3 ) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية  بداية مرحلة النضج في معدل قطر 
           الساق (ملم)عند الحصاد



	T1
	mefuidide
	200     ملغم / لتر

	T2
	mefuidide
	 100    ملغم / لتر

	T3
	mepiquat chloride
	100     ملغم / لتر

	T4
	mepiquat chloride
	200     ملغم / لتر

	T5
	ethephon
	3000   ملغم / لتر

	T6
	ethephon
	2000   ملغم / لتر

	T7
	daminozide
	100    ملغم / لتر

	T8
	daminozide
	200    ملغم / لتر

	T9
	GA3
	200    ملغم / لتر

	T10
	GA3
	400    ملغم / لتر

	T11
	glyphosate
	100    ملغم / لتر

	T12
	glyphosate
	200    ملغم / لتر

	T13
	2,4-D
	50      ملغم / لتر

	T14
	2,4-D
	100     ملغم / لتر

	T15
	fluazifop- buty
	100     ملغم / لتر

	T16
	fluazifop- buty
	200     ملغم / لتر

	T17
	control
	000     ملغم / لتر


4-2-5- عدد الأوراق الخضراء

        يوضح الجدول ( 12) والملحق ( 8 ) التأثير المعنوي في صفة عدد الأوراق الخضراء لنباتات قصب السكر بإضافة منظمات النمو النباتية عند بداية مرحلة التفرعات . فقد أدى mefluidide و ethephon بكلا التركيزين إلى تقليل عدد الأوراق الخضراء إذ بلغت 8.60 ورقة/ساق بنسبة انخفاض 12.2% عند إضافة 200 ملغم/لتر mefluidide و 8.80 ورقة/ساق بنسبة انخفاض 10.2% عند إضافة 2000 ملغم/لتر ethephon قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ عدد الاوراق الخضراء فيها 9.80 ورقة/ساق .

      أما إضافة GA3 أو glyphosate و 2,4-D وبكلا التركيزين فقد أدى إلى حصول زيادة معنوية في صفة عدد الأوراق الخضراء إذ بلغت 12.06 ورقة/ساق بنسبة زيادة 23.0% عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و 11.60 ورقة/ساق بنسبة زيادة 18.3% عند إضافة 100 ملغم/لتر glyphosate و 11.46 ورقة/ساق بنسبة زيادة 16.9% عند إضافة 100 ملغم/لتر 2,4-D قياسا بمعاملة المقارنة . لم يظهر fluazifop-butyl  و mepiquat chloride و daminozide وبكلا التركيزين تأثيرا معنويا في هذه الصفة . 

       أما اضافه منظمات النمو النباتية عند بداية مرحله النضج فيشير الجدول (12) و الملحق ( 9 ) إلى إن  إضافة كل من mefluidide  أو ethephon   بكلا التركيزين أدى إلى حدوث زيادة في عدد الأوراق الخضراء إذ بلغت   11.80 ورقه/ساق بنسبه زيادة 22.1 % عند اضافه 200ملغم/لتر mefluidide  و 11.46 ورقه/ساق بنسبه زيادة 18.6%  عند اضافه 2000 ملغم/لتر ethephon قياسا بمعامله المقارنة التي بلغت 9.66 ورقه/ساق وكانت ألا ستجابه معاكسة لتأثير هذين المنظمين عند إضافتهما في بداية مرحله التفرعات للمحصول . 

جدول (12) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية بداية مرحلة التفرعات ومرحلة النضج في معدل عدد الأوراق الخضراء / ساق عند الحصاد

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز 

ملغم / لتر 
	معدل عدد الأوراق الخضراء / ساق

	
	
	
	الإضافة بداية مرحلة التفرعات
	الإضافة بداية مرحلة النضج

	1.
	mefluidide
	200
	8.6
	11.80

	2.
	mefluidide
	100
	9.06
	11.06

	.3
	mepiquat chloride
	100
	9.60
	9.66

	4.
	mepiquat chloride
	200
	10.00
	9.40

	5.
	ethephon
	3000
	9.26
	11.00

	6.
	ethephon
	2000
	8.80
	11.46

	7.
	daminozide
	100
	10.00
	9.80

	8.
	daminozide
	200
	9.80
	9.60

	9.
	GA3
	200
	11.26
	9.00

	10.
	GA3
	400
	12.06
	8.06

	11.
	glyphosate
	100
	11.60
	8.60

	12.
	glyphosate
	200
	11.00
	9.20

	13.
	2,4 - D
	50
	10.80
	9.06

	14.
	2,4 - D
	100
	11.46
	8.60

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	9.66
	9.40

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	9.60
	9.80

	17.
	control
	00
	9.80
	9.66

	 (0.05)L.S.D
	0.270
	0.343


أما إضافة GA3 أو glyphosate أو 2,4-D وبكلا التركيزين فقد أدى إلى خفض عدد الاوراق الخضراء وبشكل معنوي أذ بلغت 8.06 ورقة / ساق بنسبة انخفاض 16.5% عند إضافة 400 ملغم/لتر GA3 و 8.60 ورقه/ ساق بنسبه انخفاض 10.9% عند اضافه كل من glyphosate و 2,4-D بتركيز 100ملغم/لتر لكل منهما, وكانت الاستجابة معاكسة لتأثير هذه المركبات عند إضافتها في بداية مرحلة التفرعات . لم يظهر fluazifop-butyl   و mepiquat chloride  وdaminozide  بكلا التركيزين تأثيرا معنويا في هذه الصفة .
      أن زيادة أو أنخفاض عدد الاوراق الخضراء له علاقة وثيقة ببلوغ ونضج النباتات فزيادة عدد الاوراق الخضراء (حجم المجموع الخضري للنبات ) وهذا سيؤدي الى التشجيع في عدم وصول النباتات الى مرحلة النضج . في حين بقاء نسبة منخفضة من الاوراق الخضراء في الساق في المراحل المتأخرة من نمو المحصول يعني قلة نسبة الرطوبة في النبات وأقتراب المحصول من أكتمال النضج .

4-2-6- حاصل السيقان 

      يوضح الجدول (13 ) والملحق (10) إن إضافة منظمات النمو النباتية في بداية مرحلة التفرعات قد أثرت معنويا في صفة حاصل سيقان قصب السكر. فقد حقق كل من mefluidide  بتركيز 200ملغم/لتر وethephon  بتركيز 2000ملغم/لتر زيادة معنوية في هذه الصفة أذ بلغت 41.33 طن/هكتار بنسبة زيادة 18% و38.44طن/هكتار بنسبة زيادة  9.7%  على التوالي قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغ حاصل السيقان فيها 35.01 طن/هكتار .
      إن الزيادة في حاصل سيقان قصب السكرمن جراء أستعمال mefluidide  و ethephon في بداية مرحلة التفرعات قد تكون ناتجة من دور هذين المركبين في زيادة معدل قطر الساق (جدول11) و عدد السيقان الكلية في وحدة المساحة وانخفاض عدد السيقان الغير قابلة للاستخلاص (جدول 9) حيث إن قلة عددها قد سبب تأثيرا إيجابيا في الحاصل . لذا فان تحفيز إنتاج التفرعات منذ بداية مرحلة النمو للمحصول أدى إلى خزن مقدار اكبر من نواتج التمثيل الضوئي في تلك التفرعات وهذه بدورها أنتجت سيقانا قابلة للاستخلاص. فقد أشار Blouet و آخرون (1991) إلى مقدرة معوقات النمو على تحوير توزيع تراكم المادة الجافة بشكل يؤدي إلى خفض جزء من نواتج التمثيل الضوئي لجزء النبات الواقع فوق سطح التربة وتوجيهها إلى الجزء الأرضي من النبات مما يؤدي إلى زيادة المساحة السطحية وزيادة إنتاج المادة الجافة جدول (13) تأثير إضافة منظمات النمو النباتية بداية مرحلة التفرعات ومرحلة النضج في حاصل السيقان (طن / هكتار) لمحصول قصب السكر

	ت
	منظمات النمو النباتية
	التركيز 

ملغم / لتر 
	حاصل السيقان (طن /هكتار)

	
	
	
	الإضافة بداية مرحلة التفرعات
	الإضافة بداية مرحلة النضج

	1.
	mefluidide
	200
	41.33
	40.52

	2.
	mefluidide
	100
	36.26
	42.80

	.3
	mepiquat chloride
	100
	35.59
	47.29

	4.
	mepiquat chloride
	200
	34.57
	47.71

	5.
	ethephon
	3000
	36.17
	42.85

	6.
	ethephon
	2000
	38.44
	41.43

	7.
	daminozide
	100
	34.93
	46.89

	8.
	daminozide
	200
	34.57
	47.56

	9.
	GA3
	200
	33.73
	49.35

	10.
	GA3
	400
	30.04
	53.66

	11.
	glyphosate
	100
	32.66
	51.22

	12.
	glyphosate
	200
	34.39
	48.32

	13.
	2,4 - D
	50
	33.90
	48.00

	14.
	2,4 - D
	100
	32.08
	50.83

	15.
	fluazifop-  butyl
	100
	34.84
	46.83

	16.
	fluazifop-  butyl
	200
	35.55
	46.96

	17.
	control
	00
	35.01
	47.40

	 (0.05)L.S.D
	2.018
	1.618
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